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Introduccion a la creacion de
contenidos musicales con
tecnologias digitales

Los contenidos de este capitulo se van a centrar fundamentalmente en la produccién musical,
aunque al final del mismo dedicaremos un apartado a la creacién de contenido audiovisual,
enfocado al musicograma, y a la edicidon de partituras con Musescore.

Antes de entrar en harina en cuanto a los conceptos complicados y técnicos relacionados con la
produccién musical, vamos hacer una aproximacion general a vista de pajaro de todo el proceso,
para luego entrar en cada una de esas fases a tratar las herramientas propias de cada proceso.

A la hora de organizar nuestra estacién de trabajo digital para generar contenidos musicales,
vamos a dividir la informacién en 4 espacios diferentes:

ZONA INTERPRETE/COMPOSITOR: Este es el espacio donde un musico haria su
interpretacion. Esta interpretacién puede ser mediante instrumentos acusticos,
instrumentos electronicos e instrumentos digitales o MIDI. Dependiendo del tipo de
intérprete la relacidon con los otros espacios podra variar segun se necesite. Por ejemplo, si
gueremos registrar la interpretacién de un instrumento acustico de forma digital, la forma de
comunicarnos con el ordenador tendrd que ser mediante un micréfono que traduzca la ondas del
instrumento en impulsos eléctricos, y un tarjeta de sonido que traduzca esos impulsos eléctricos en
1y 0, para que lo pueda entender el ordenador donde registrar esa interpretacién. En cambio, si la
interpretacién es mediante un instrumento MIDI, necesitaremos tener en el ordenador unas
librerias de sonidos con el instrumento que queremos tocar, para que reproduzca el sonido acorde
a las notas que el intérprete esta ejecutando en el instrumento MIDI.

Probablemente estés pensando que hay demasiados aspectos que se dan por sabidos en el parrafo
anterior, pero no debes preocuparte porgue lo vamos a desglosar todo dentro del capitulo que
corresponde a este espacio.

ZONA DE TRADUCCION MUSICAL-DIGITAL: Dentro de este espacio vamos a proponer
diferentes caminos para traducir la informaciéon musical ejecutada en el instrumento
elegido por el intérprete, al ordenador. Debemos entender que el sonido se traslada por el
aire, y necesitamos tener mecanismos que conviertan esas ondas en datos que un
ordenador o dispositivo pueda entender. Tradicionalmente, un micréfono hacia una traduccién
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de ondas a impulsos eléctricos que podian trasladarse por cables y reproducirse alld donde el cable
llegara, ahora el proceso es similar lo Unico que ha cambiado es el idioma al que se traduce. Esto
es solo un avance, dentro del capitulo lo encontrards todo bien explicado.

ZONA ORDENADOR/DISPOSITIVO: Dentro de e este espacio vamos explicar todas las
herramientas de software que necesitamos para hacer sonar nuestro set musical.
Estamos hablando de qué DAW usar (Digital Audio Workstation/Estacion de trabajo de
audio digital), que librerias de sonido (VST o sampler) accesibles hay disponibles o que
editor de partituras (Musescore 4) es mas recomendable usar en el aula. Todo el software

que vamos a proponer dentro de este curso van a estar bajo el paraguas del Software Libre para

que sea accesible para todas las personas que lo quieran utilizar. Obviamente, hay muchas otras
gue no estan bajo este paraguas que también citaremos, aunque nuestra propuesta siempre serdn
las opciones de Software Libre.

ZONA ESCUCHA: En este espacio haremos un breve andlisis de que requisitos
necesitariamos para tener una buena escucha. Dada la complejidad de los anteriores, no sera
muy extenso, sino que daremos unas pinceladas de aspectos asociados a la escucha.

MUSICA B2(1).png
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Espacio
INTERPRETE/COMPOSITOR

baner amarillo.png

Para empezar vamos a definir los 3 perfiles de usuarios sobre los que vamos a construir los
contenidos de este capitulo. En el apartado anterior hemos visto que hemos decido agruparlos en 3
grupos: Intérpretes de instrumentos acusticos, intérpretes de instrumentos digitales vy
compositores. Hemos decido hacer esta divisién, porque cada uno de ellos interactuard de
diferente manera con las herramientas digitales atendiendo a su naturaleza.

1. Digitalizacion de instrumentos
acusticos.

Los instrumentos acusticos tienen la capacidad de emitir sonidos por si mismo dada la estructura
de su construccién (cabe recordar que la voz forma parte de este grupo, por lo que no haremos
ninguna distincion al respecto a lo largo de la explicacion). Pero como todos sabemos, el sonido se
trasmite por ondas que utilizan el aire como medio de trasmisién, y un ordenador no tiene la
capacidad de entender lo que ocurre en el aire como si lo hace nuestro sistema auditivo. Llegado a
este punto, cuando queremos registrar una interpretacién de una interpretaciéon acustica en
soporte digital... ;Cémo lo hacemos?

FASE 1. De ondas a corriente eléctrica.

MUSICA B2(4).png

En esta primera fase necesitaremos un micréfono para que aborde la primera fase de traduccion,
gue consiste en convertir las ondas sonoras en corriente eléctrica. Esto es asi, porque
tradicionalmente la funcién de un micréfono era la de comunicarse con un altavoz o sistema
analdgico de grabacién. Hoy en dia, las necesidades en la mayoria de casos es otra, pero el
protocolo de comunicacién de los micréfonos se ha quedado como estaba (salvo los micros USB, el
propio micro del dispositivo o los micréfonos que van incorporados en los auriculares).
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FASE 2. De corriente eléctrica a datos.

MUSICA B2(5).png

Esta es la segunda fase de la traduccién, en la que tendemos que convertir la corriente eléctrica en
datos digitales. Para ello necesitaremos una tarjeta de sonido o también llamada interface de
audio externa para que haga una conversidon. Normalmente estas tarjetas de sonido se conectan

con el ordenador mediante el protocolo USB. (Aqui puedes encontrar ejemplos de este tipo de

dispositivos)

FASE 3. El sonido llega al ordenador.
MUSICA B2(6).png

La fase tres es el final del recorrido desde que se emitié el sonido del instrumento del intérprete
por la ejecucién del mismo. Vale, ya tenemos el sonido acustico transformado en datos, pero, ;a
dénde llega? En este caso se puede usar en cualquier programa del ordenador que necesite un
micréfono: un programa video-conferencia (por ejemplo Skype), una grabadora de audio (la
grabadora del sistema operativo), una programa de edicion de audio (Audacity, Reaper,
Logic..), un programa de ediciéon de video (VideoPad, Davinci, Premiere..) o por ejemplo el
navegador (un Meet/)itsi/BBB necesita un micro, y cuando lo abres tienes que permitir al
navegador usar los micros de tu sistema, ahi elegiriamos nuestra tarjeta de sonido externa).

Para usar el microfono externo, sélo tendremos que usar en las opciones del micro del
programa correspondiente, que en lugar de usar el micréfono interno del ordenador
queremos usar nuestra tarjeta de sonido usb. (Es importante recalcar que es la tarjeta lo que
elegimos no el micro, porque quien se comunica con el ordenador es la tarjeta pero el micréfono
s6lo se comunica con la tarjeta de sonido).

MUSICA B2(7).png

2. Digitalizacion de instrumentos
electroacusticos o electronicos

Los instrumentos electroacusticos, son aquellos que tienen la capacidad de emitir sonido dada
su caja de resonancia o construccién y ademas incorporan algun tipo de microfonia o captacién
sonora que les confiere la capacidad de ser enchufados a otro dispositivo. Es como se hubiera
fusionado el instrumento con la traduccién que hacia el micréfono del punto anterior. (Una guitarra
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acustica que se puede enchufar).

Los instrumentos electrdénicos, son aquellos que sélo han sido conferidos para ser tocados
mediante un sistema de amplificacién, pero acudsticamente tienen un sonido muy pobre como para
ser tocados sin amplificar (una guitarra eléctrica). Como los anteriores, estos instrumentos
incorporan un mecanismo que ya hace una traducciéon de ondas a corriente eléctrica, por lo que el
micréfono lo saltariamos.

Vale entonces, un intérprete que utiliza este tipo de instrumentos:

¢ Como se digitalizaria instrumento eléctrico
0 electro-acustico?

En primer lugar un musico que utilizara un instrumento electro acustico podria digitalizar su sonido
de dos maneras:

. CASO 1. Utilizando un amplificador intermediario.

Haria la labor de caja de resonancia, y que habria que microfonear igualmente como si
fuera un instrumento acustico, con se muestra en la siguiente imagen:

MUSICA B2(9).png

Como vemos, el instrumento (el mas representativos es la guitarra eléctrica) manda mediante
corriente eléctrica lo que el intérprete esta tocando, esa corriente llega a un altavoz para que éste
lo reproduzca y amplifique. Hasta aqui no ha habido ninguna digitalizacion, basicamente lo que se
ha hecho es separar al instrumento(guitarra eléctrica) de su caja de resonancia (el amplificador).
Para digitalizar tendremos que repetir el proceso que hemos explicado en el caso de los
instrumentos acusticos, donde un micro recoge las ondas, traduce en corriente eléctrica y lo lleva a
una tarjeta que estd conectada al ordenador.

MUSICA B2(10).png

Entonces, si en cuanto a digitalizacion no ha cambiado nada, ;porqué hacemos una distincion
entre instrumentos electroacusticos e instrumentos acusticos? Por el siguiente caso:

CASO 2. Conectamos el instrumento electroacustico
directamente a la tarjeta de sonido externa.
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En este caso, el instrumento electrénico o electroacustico se conecta directamente a la tarjeta de

sonido sin utilizar ningdn micréfono, esa sefial eléctrica se convierte directamente y se encia al

ordenador. El problema de hacer este proceso sin alterar nada mas, es que los instrumentos

electrénicos o electroacusticos estan pensados para que una caja de resonancia o amplificador,
amplifique (valga la redundancia) la riqueza armdnica del instrumento, y con este proceso nos

hemos cargado esa amplificacién de armdnicos al no tener nada que lo haga y el sonido sera un

poco "enlatado".

MUSICA B2(12).png

Para enriquecer ese sonido de linea de nuestro instrumento, lo que se hace es utilizar el ordenador

de "amplificador". Para ello, se utilizan unas librerias que "recrean" los armonicos de un

amplificador o instrumento, generando esos arménicos que el sonido de linea del instrumento no

tiene.

MUSICA B2(13).png

Si quieres profundizar o ver mediante un video cdmo es o cdmo sonaria ese pluggin que convierte

el ordenador en amplificador, te recomendamos que veas unos segundos del siguiente video:

Pluggin de emulacién de amplificadores de guitarra.

Como hemos tratado muchos aspectos de golpe, vamos a hacer una recapitulacion:

MUSICA B2(14).png

En primer lugar, nos situamos en el caso en el que tenemos un instrumento eléctrico o

electroacustico, que integran un mecanismo que convierte, ya de base, el sonido de nuestro

instrumento en corriente eléctrica. Es decir, un instrumento que se puede "enchufar". Es

importante este detalle, porque con un instrumento acustico no podriamos realizar este proceso.

Asi que dicho esto, vamos con el resumen del proceso:

1. Instrumento eléctrico o electroacustico conectado mediante cable (Jack en la mayoria de

casos) a nuestra tarjeta de sonido.

2. La tarjeta de sonido convierte esa sefal en datos para que lo entienda nuestro ordenador.

3. Dentro del ordenador, necesitamos un programa que interprete esos datos en forma de
sonido (Si enchufamos la guitarra la tarjeta, y la tarjeta al ordenador y dentro del
ordenador abrimos la "el busca minas", obviamente no sonara una guitarra en nuestro
ordenador, necesitamos un software que interprete lo que estamos interpretando en el
instrumento). En nuestro caso el software serd Reaper.
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escuchando ese instrumento mientras tocamos, cargamos un pluggin que enriguezca ese

sonido de linea y lo convierta en tiempo real en un sonido realista.

INSTRUMENTOS DIGITALES

(MIDI).

Con instrumentacion digital nos referimos a todos los instrumentos que sirven para medir
diferentes sefales y variables de origen fisico que, de un impulso con dicho origen pueden
transformarse en uno binario. Dicho esto, dentro del entorno musical, en este curso solo vamos a

hablar de instrumento MIDI, porque es el protocolo mas entendido y el que mas aplicabilidad tiene
en nuestro espacio de trabajo. Para entender mejor qué es el MIDI, os dejamos un video
explicativo aqui debajo, pero antes vamos a definir unos conceptos para ayudarnos a concretar
qué es MIDI y qué no es:

¢, Qué es MIDI?

MIDI es un lenguaje que sirve para traducir el movimiento en un datos interpretables.
MIDI no es un tipo de sonido, ni un sonido, son solo datos.

Para que un instrumento MIDI suene se necesita un ordenador o un moédulo, que
afada los sonidos a las teclas que toca ese intérprete.

Los instrumentos MIDI no necesitan traductores, porque ya saca la informacién en
datos interpretables por un ordenador.

Pueden tener conexién MIDI (aunque ya esta un podo desfasada), pero lo mas habitual
es que se conecten por USB.

Con un instrumento MIDI se pueden reproducir tanto instrumentos virtuales como
samplers.

Un instrumento MIDI recoge 3 datos y envia 3 mensajes:

o Velocity: Mide la velocidad con la que se pulsa una tecla (un nimero entre 0

y 127), que sera traducido como intensidad.

o Numero de tecla: Que hara referencia a la nota temperada (un nimero
entre 0y 127).

o KEY ON/OFF: Dice cuando una tecla esta activada o no, y sera traducido
como duraciéon. (un nimero entre 1 y 0).
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https://www.youtube.com/embed/5xdhilvAEHI

MUSICA B2(15).png

Ejemplos de instrumentos MIDI

Basicamente, cualquier instrumento puede ser modificado para que actlie como un instrumento
MIDI, aunque el mas extendido es el teclado.

Teclados maestros MIDI

imagen.png

Imagen obtenida de https://musicalecer.com/midi/dispositivos-midi/

Guitarras MIDI

imagen.png

Imagen obtenida de https://musicalecer.com/midi/dispositivos-midi/

Baterias/percusion MIDI

imagen.png

Imagen obtenida de https://musicalecer.com/midi/dispositivos-midi/

Instrumentos de viento MIDI

imagen.png

Imagen obtenida de https://musicalecer.com/midi/dispositivos-midi/

Para mas informacién consulta esta pagina: Dispositivos MIDI

Recomendaciones para el aula
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Si estas pensando en equipar con un instrumento MIDI para el aula, nuestra recomendacién es que
consigas un teclado facil de trasportar de aula a aula, tampoco tiene que ser muy grande ni con
muchas octavas, que tuviera conexién USB para que sea facilitar la conexioén, tipo el que te
mostramos a continuacion:

AKAI LPK 25
imagen.png

Imagen obtenida de: https://www.akaipro.com/Ipk25

Con un teclado MIDI de estas caracteristicas (en el video aparece este) y un poco de gracia se
puede hacer con facilidad algo asi (cabe destacar que el DAW que utiliza en el video es PROTOOLS,
pero se podria hacer algo parecido con cualquier DAW. Anadir también, que lo que hace es generar
un sampler con el sonido de la taza (graba un sélo un golpe), que luego controla a modo de notas
con el teclado):

https://www.youtube.com/embed/6gTmyhRM6k0
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Banner naranja 4.png1. CABLES DE
SONIDO IMPRESCINDIBLES

A la hora de realizar cualquier tipo de grabacién de sonido o interpretacién en equipo
amplificadores, vamos a necesitar una serie de cables que lleven la informacién de un punto a
otro. Afortunadamente, en lo que ha sonido se refiere no vamos a tener muchas opciones, estos

son los mas comunes:

Cable de sonido de Yerai Rubio Rivas

2. MICROFONIA

- 11 -
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La microfonia es un mundo dentro del sonido, podemos encontrar micréfonos que tienen su uso
estandarizado en estudios de grabacién que superan los 5000€, a micréfonos que no llegan a
100<£. La horquilla de gasto y de posibilidades es infinita y cada uno de ellos tiene una
funcionalidad dentro del proceso de grabacién, que dependiendo de su forma y construccién seran
mas indicados para grabar unos instrumentos u otros, o para unas interpretaciones u otras, o para
unas situaciones u otras. A veces, por no decir en la mayoria de las ocasiones, la grabacién de un
instrumento de forma profesional no se hace con un solo micréfono, si no que se hace con una
combinacion de dos o mas de ellos, cada uno especializado en un rango de frecuencias especificas
del instrumento para grabar con mas detalle cada parte armdnica del instrumento.

439.jpg

Designed by pch.vector / Freepik

Pero aqui no vamos a profundizar en todos estos matices, sino que hablaremos de dos tipos de
micréfonos: Dinamicos y de condensador, que veremos en el punto 2.2. Pero antes, un poco de
psicoacustica.

2.1 Un poco de psicoacustica.

La psicoacustica es una rama de la psicofisica que estudia la relacién existente entre las
caracteristicas fisicas de un estimulo sonoro, y la respuesta de caracter psicoldgico que el
mismo provoca en un sujeto. (Fuente: Wikipedia)

Es decir, que vamos a hablar de la relacién que existe entre lo que oimos y lo que suena, para
poder enfocar mejor una mezcla o grabacién.

2.1.1 La curva de Fletcher-Munson.

Las curva de Fletcher-Munson fue calculadas en 1933 cuando trabajan en los Laboratorios Bell, y
aunque esta curva fueron recalculadas posteriormente en 1956 por D. W. Robinson y R. S. Dadson,
nos vamos a quedar con la primera representaciéon del espectro de audicién del primer estudio.

Esta representacidn grafica muestra como el oido humano percibe el sonido. En la linea
Frequency Hz (Frecuencia Hz) se empieza a medir en 15.6Hz, un sonido tan grave que es
practicamente imperceptible, y llega hasta 16000Hz, (aunque el oido humano llegaria hasta
22000Hz aproximadamente). En la linea vertical, se muestran los dB, que basicamente es el
volumen al que se emite un sonido. Si combinamos amabas informaciones, vemos que la linea
empieza muy arriba, lo que significa que para esas primeras frecuencias el oido humano
necesita mucho mas volumen para poder percibir esas frecuencias, y conforme avanzamos la
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linea sigue bajando hasta llegar al punto mas bajo en los 4000Hz, que serd la zona donde antes
identifica un sonido el oido humano por necesitar menos volumen para identificar ese
sonido.

Aqui os dejamos un articulo interesante sobre los infrasonidos (sonidos que van de los 4Hz a los

16Hz). Sonido infrasdnico: el enemigo silencioso.

Perceived Human Hearing.svg

Por el contrario un sonido que se sitla entorno a los 4000Hz, enseguida serd detectado por el oido

humano. ;Quieres saber cémo suenan 4000Hz? Picha Aqui.

La conclusién que sacamos es que dependiendo de donde se situe una fuente sonora, mas
agudo o mas grave, mas volumen o menos necesitaremos para escucharlo con claridad.
Dicho esto veamos algun ejemplo musical.

2.1.2. Frecuencia fundamental, ¢ qué es?

Basicamente la frecuencia fundamental es la frecuencia mas grave con mdas energia
(también conocido como volumen, también conocido como amplitud).

En lo que a musica se refiere, basicamente se refiere al nombre que le damos a la nota que
suena. Obviamente habrd arménicos por encima y por debajo, segun el instrumento, pero
formaran parte de la composicion timbrica del sonido del instrumento, no de la nota concreta que
suena.

Esto es importante, porque todo lo que esté pode debajo de una frecuencia fundamental,
es informacion que podemos obviar en la mayoria de casos, ya que lo Unico que hacen es
anadir "ruido" a una mezcla musical. Veamos esto con el ejemplo de la voz.

2.1.2.1 Frecuencia fundamental de la voz humana.

Explicado lo anterior, vamos a ver como se traduce esto en un ejemplo practico. A continuacién
vamos a ver cuales serian los rangos de notas fundamentales de los diferentes tipos de voz
. Cémo es logico, dependiendo de la edad y del tipo de voz, esa nota fundamental cambia, ya que
la fisiologia y los resonadores también cambian, asi pues:

e Voces masculinas: Normalmente se encuentra entre 85Hz - 155Hz.
e Voces femeninas: Normalmente se encuentra entre 165 - 225Hz.
e Voces blancas: Normalmente se encuentra entorno a 300 Hz.
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(informacién sacada de este articulo)

Vamos a ver como se traduciria esto en un espectrograma usando mi voz y el micréfono del

ordenador como ejemplo:

fq voz.jpg

Esta nota fundamental es la que estoy reproduciendo en ese momento, pero podria ser
gue en otro momento reprodujese una nota mas baja. El resto de picos son armoénicos de que
parte de esa nota y crean las formantes caracteristicas de mi voz, que la hace Unica (Timbre).

La principal conclusién que podemos sacar de este breve analisis, es que por debajo de 100hz
no hay nada que pertenezca a la voz. Asi que tanto cuando mezclamos una voz o utilizamos
una ecualizacién de una mesa de mezclas, todo lo que esta por debajo de 100hz en el canal
de la voz nos lo podemos cargar.

En este espectrograma, podemos ver marcado en rojo todo el sonido que estamos
recogiendo por el micréfono y que no pertenece a la voz. Lo que significa que es ruido que
nos va a ensuciar nuestra grabacion o discurso.

fq voz graves.jpg

¢Como podemos mejorar esto? La respuesta es utilizando un ecualizador (EQ), que baje la
intensidad (volumen) de esa zona, para que no se escuche. En muchos DAWSs incorporan de
serie pluggins de ecualizadores que nos servirian para realizar esta limpieza sonora. En
muchos de ellos, encontraremos "presets" (plantillas) de instrumentos, que proponen la
ecualizacidon "tipo" para ese instrumento. En la imagen que hay a continuacién, podemos ver
como actuaria un EQ con el preset de la voz que viene de serie en el pluggin. (El DAW
utilizado es Reaper, y el EQ es el que se instala con el propio DAW).

fq voz eq.jpg

Como podemos comprobar, el EQ se ha cargado todo lo que esta por debajo de 100Hz, y
ademas ha subido la zona que hay por encima de 500Hz y la que esta cerca de 5000Hz.
Con esos dos picos lo que se consigue es mayor definiciéon y una voz mas clara.

En el capitulo del "Espacio ordenador/dispositivo", profundizaremos mas en coémo usar estos
pluggins en una mezcla. Si quieres experimentar un poco con la respuesta frecuencial de

diferentes instrumentos o tu propia voz, visita: Espectrograma de Chrome Music Lab.

Espectograma.jpg

2.1.2.2 Frecuencia fundamental de otros instrumentos.

Copyright 2026 -14 -


https://www.studysmarter.co.uk/explanations/english/phonetics/fundamental-frequency/
https://es.wikipedia.org/wiki/Espectrograma
https://libros.catedu.es/uploads/images/gallery/2023-04/8vufq-voz.jpg
https://libros.catedu.es/uploads/images/gallery/2023-04/fq-voz-graves.jpg
https://libros.catedu.es/uploads/images/gallery/2023-04/fq-voz-eq.jpg
https://musiclab.chromeexperiments.com/Spectrogram/
https://musiclab.chromeexperiments.com/Spectrogram/

CENTRO ARAGONES de TECNOLOGIAS para la EDUCACION - 15 -

CATEDU

imagen.png

Para consultar notas fundamentales os recomendamos esta web interactiva super completa:

Rango de frecuencia de los instrumentos musicales.

2.2 Tipos de microfonos.

Aunque dentro de la familia de los micréfonos, podriamos estar hasta mafiana explicando las
subcategorias, lo vamos a reducir 3 tipos: Dindmicos, Condensador y USB.

2.2.1 Dinamicos

En términos generales, los dindmicos funcionan dependiendo de la energia recibida. Con lo que la
fuente sonora que suene mas fuerte o esté mas préxima se oira mas que el resto, pudiendo
enmarcar sonidos secundarios. Por regla general tienen menos definicion, son mas resistentes,
soportan mejor las frecuencias graves (tipo bombo o timbales) y son los mas recomendables para
actuaciones en directo.

El més popular es el modelo SHURE SM58:
klipartz.com(7).png

Aunque hay mucho otros, os dejamos aqui un articulo con los 11 mejores micréfonos del mercado.

2.2.2 Condensador

Los micros de condensador, son micréfonos que tienen una mecanica un poquito mas compleja.
Necesitan alimentacién extra para poder funcionar (Phanton +48V, suele ser un pestaiita que se
encuentra en las mesas de sonido o en las interfaces de audio. Practicamente todas lo incorporan),
y esto les permite ser mucho mas sensibles a la hora de captar el sonido. Coge muchisimo mejor
las frecuencias agudas, tienen mas definicion o en general sacan un sonido de mucha mas calidad
gue uno dindmico. Al ser mas sensibles, son mas fragiles también y no suelen usarse en directo,
porque pueden producir acoples.

Los mas populares suelen tener este aspecto:

klipartz.com(8).png

Aunque hay muchos otros: Mejores micros de condensador 2023.
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Puedes consultar este video si quieres saber mas, ademas dan unas recomendaciones para

comprar micréfonos muy interesantes: Tipos de micros.

2.2.3 USB

Los micréfonos USB no aportan ninguna mejora técnica en cuanto a la captacién de sonido. Ya que
el hecho de ser USB no es excluyente de ser dinamico o de condensador. De hecho la mayoria de
ellos son de condensador porque estan pensados para usarlos con la voz en un contexto de
podcast o streaming, donde interesa conseguir un timbre con mucha definicién.

Entonces, {Qué aporta un microfono de estas caracteristicas? Basicamente que integra ya la
traduccién de ondas a datos digitales, sin necesidad de tener que utilizar una interface de audio
(siguiente punto), como ocurriria con los micréfonos dindmicos o de condensador.

MUSICA B2(24).png

2.3 Tarjeta de sonido externa/lnterface de
audio.

Una interfaz de audio tipica convierte las sefales analdgicas en informacién de audio
digital para que pueda ser procesada correctamente por el PC. Por eso se denomina interfaz, ya
gue actua como un intermediario/traductor entre los dispositivos de audio analdgicos y
tu equipo. Los dispositivos analégicos en este caso serian microfonos o instrumentos
musicales conectados mediante cable jack directamente a la interfaz. Esta misma interfaz de
audio también realiza el mismo proceso a la inversa, es decir, recibe informacién de audio
digital del PC y la convierte a una seial analdégica para poderla escuchar a través de
periféricos conectados como unos altavoces, monitores de estudio, o unos auriculares.

MUSICA B2(18).png

Coémo vemos en el ejemplo, la interfaz de audio se encarga de traducir la informacion del
micréfono (del tipo que sea) o del instrumento a lenguaje digital para que el ordenador lo
entienda. La apariencia de las interfaces de audio varia bastante dependiendo de las
necesidades, cuando mas grande, mas entradas de audio tendra y mas instrumentos podemos
grabar al mismo tiempo. Para un colegio o para casa incluso, con que tuviera un par de entradas
seria suficiente, porque rara es la vez en la que vamos a grabar mas de un micréfono al mismo
tiempo de forma simultanea.

A continuacién os dejamos ejemplos de diferentes tipos de interfaz de audio, donde se
especifica "entrada", se hace referencia al nUmero de micréfonos o instrumentos que se

Copyright 2026 - 16 -


https://libros.catedu.es/uploads/images/gallery/2023-04/musica-b224.png
https://libros.catedu.es/uploads/images/gallery/2023-04/musica-b218.png
https://moodle.catedu.es/mod/book/view.php?id=22665&chapterid=1341

CENTRO ARAGONES de TECNOLOGIAS para la EDUCACION -17 -

CATEDU

pueden conectar al mismo tiempo para hacer grabaciones simultaneas. Asi, donde pone x1
entrada, solo podriamos conectar un micréfono, mientras que donde pone "x16 entradas"
podriamos llegar a conectar hasta 16 micréfonos de forma simultanea.

MUSICA B2(19).png

3.Recursos para el aula.

Hemos hecho un repaso general de todo lo que se puede hacer en el campo de microfonia
intentando abarcar todo lo que se podria hacer, pero ahora vamos a aterrizar un poco todo este
contenido dentro del contexto de un centro.

Lo mas recomendable para un centro es que si elige comprarse un set de grabacién enfocado a
una produccién musical, nos hagamos con una interfaz de audio de dos entradas, porque sera mas
econdmica y practicamente abarcaremos todo lo necesario. La pega con esta opcién, es que para
un podcast donde intervinieran més de dos personas nos quedariamos cortos, ya que sdlo
podriamos conectar dos micros, asi que si tenéis pensado hacer podcast y aprovechar el equipo
también para eso, la recomendacién seria una de 4 entradas como la que tenéis ahi.

OPCION A: Tarjeta de 2 entradas + 1 micro de condensador (+-264€).

Con esta opcién tendremos muy buena calidad, pero la limitacién de tener que grabar las cosas de
una en una. Esto en el contexto del aula realmente no importa demasiado, porque rara vez
grabaremos una interpretacién o evento sonoro con multimicrofonia. Por ejemplo podriamos grabar
el coro en clase, y sacar un buen sonido, o grabar la interpretacién individual de algun alumno/a
para hacer luego el montaje por pistas, o grabar una voz en off para un corto. La calidad que
consigamos sera bastante profesional como en el resto de opciones, la pega sera que el maximo
de micros que podremos grabar al mismo tiempo sera de 2, pero si no se da el caso, con esto es
mas que suficiente.

e Modelo de interfaz de audio Behringer UMC202HD: precio +- 85€.

e 1 micréfonos de condensador Rhode NT1: precio +- 159€.

Ejemplo de aplicacién didactica con un equipo de estas caracteristicas:

https://www.youtube.com/embed/Fv _gn9kwf3E
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Herramientas utilizadas en esa grabacién:
MUSICA B2(21).png MUSICA B2(22).png

Otros ejemplos con este mismo equipo:

https://www.youtube.com/embed/vcKg 8leiy8

OPCION B: Tarjeta de 4 entradas + 1 micro de condensador (+-310€).

e Modelo de interfaz de audio U-PHORIA UMC404HD: precio +- 150%€.

e 1 micréfonos de condensador Rhode NT1: precio +- 159€.

En este caso ampliamos el modelo de interfaz a una con 4 entradas, lo que nos permitiria poner 4
micros al mismo tiempo. Implica que podemos grabar simultdneamente 4 micré6fonos como por
ejemplo para hacer un podcast en el que intervienen 4 personas hablando.

Aqui os dejamos una situacion en la que se utilizan 4 micréfonos en un entorno escolar, cabe
destacar que los micréfonos ahi utilizados son dinamicos, lo que significa que la calidad de la
voz es mas baja pero si no tenemos suficiente presupuesto, es una alternativa igual de valida.

Presupuesto aprox:

4 micros dindmicos tipo Shure58: +-120€ (4x30€ aprox.)
1 mesa de sonido/interfaz de audio: precio +- 150€.

4 cascos de estudio: +-70€ (4x17€ aprox.)

1 amplificador de auriculares: +- 30€.

4 cables canon de micro: +- 40€ (4x10 aprox.)

4 pies de micro: +- 60€ (4x15€ aprox.)

Total: +- 470€ aprox.

https://www.youtube.com/embed/lbekv]ZCn 1?t=272
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ORDENADOR/DISPOSITIVO

https://w.soundcloud.com/player/?url=https%3A//api.soundcloud.com/tracks/1055615896color=ff5

500

banner espacio 3.png

Antes de empezar a leer este mdédulo, te proponemos que reproduzcas la playlist de arriba
mientras lees los contenidos. Puedes pararla cuando quieras, para ver un video o si te esta
desconcentrando. Tan solo debes saber, que todo lo que ahi escuches ha sido grabado con
una libreria de samples gratuita. Si todavia no sabes qué es un sample, espera a llegar al final
del mdédulo donde también te indicaremos donde descargarte todos los sonidos que estas
escuchando.

1..Qué es un DAW?

DAW: por sus siglas en inglés (Digital Audio Workstation) es un sistema electronico
dedicado a la grabacion y edicion de audio digital por medio de un software de
edicion de audio; y del hardware compuesto por un ordenador y una interfaz de audio
digital, encargada de realizar la conversion analégica-digital y digital-analégico
dentro de la estacion. (Fuente: Wikipedia)

Por consiguiente, el DAW es la compenetracién o la sincronizacién, de todo lo anterior, con nuestro
ordenador. Principalmente, se conoce el DAW como el software del ordenador que nos va a
permitir visualizar lo que hemos grabado, modificarlo, editarlo y mezclarlo o incluso grabar en la
propia sesién instrumentos virtuales tocados por nosotros. Es como tener un estudio de grabacién
en tu ordenador y es el software con el que se producen las canciones.

Los DAWs mas populares son:
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e REAPER: De los gratuitos, es el mas completo y mas accesible. No requiere registro y lo
podremos usar sin restricciones mientras aceptemos que el uso no es comercial. Esta
disponible para los sistemas operativos de Windows, MacOS y Linux. Esta es nuestra
eleccién para este curso y lo podéis descargar desde:

https://www.reaper.fm/download.php

o LOGIC/GarageBand: Logic es el DAW propio de Apple y tiene un hermano pequefo
gratuito con 10S que es GarageBand.

e ProTools: Ha sido el DAW estdndar en estudios de grabaciéon desde hace 30 afos. A nivel
particular, se usa menos ya que siempre ha tenido un precio muy elevado.

e Otros: Cubase, StudioOne, Ardour.

De cara a familiarizarte con un DAW, en el siguiente médulo te explicaremos cémo utilizar

REAPER, pero si quieres ir consultdndolo ya puedes acceder a él AQUI.

2.¢,Que es un plugin?

Los plugins son complementos que se utilizan para agregar efectos de sonido, procesamiento
de senales, instrumentos virtuales y otras herramientas especificas a un software de
producciéon musical. Estos plugins se ejecutan dentro del entorno de la DAW vy se utilizan para
alterar o mejorar el sonido de las grabaciones, aplicar efectos de audio, ajustar pardmetros y
realizar otras tareas relacionadas con el procesamiento y la manipulacién del sonido :

o Efectos de sonido: reverberacién, ecualizacién, compresién, delay, entre otros.
e Procesamiento de senales: medidores de nivel, analizadores de espectro, etc.
e Instrumentos virtuales: sintetizadores, samplers, pianos virtuales, etc.

En cuanto a lo que podemos usar en el aula, la utilizacién de plugins puede resumirse a dos
acciones:

e Grabacion de voces: Puede que queramos grabar voces de cara a producir una cancién
del centro, o grabar un coro, realizar un podcast o grabar con definicién el sonido de un
video. Por eso conocer plugins que mejoren la calidad del audio de la pista de voz nos
puede resultar Gtil. Vamos a plantear 3 tipos de plugin y que han de aplicarse en este
orden:

o Ecualizacidn/EQ: Se encargarda de limpiar asperezas y dar tono a la voz para que se
entienda mejor y suene mas presente.

o Compresor: Comprimir la voz nos ayudara a controlar el rango dindmico de la voz y
evitar que se pierda en algunos momentos o se descontrole en otros.
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o Reverb/delay: Colocar la voz en un espacio virtual para recrear el "escenario" que
deseamos.

Con estas tres cosas es mas que suficiente para recrear una voz profesional.

e Instrumentos virtuales: De cara a hacer composiciones nuestras, a tocar en clase o
acompafar a nuestro alumnado, los plugins de instrumentos virtuales son una gran fuente
de sonidos recreados virtualmente (Una evolucién del "sonido midi").

o Instrumentos de orquesta virtuales: En la librerias de este tipo de plugins
podemos encontrar toda la gama de instrumentos acusticos que podamos
imaginar, e incluso varias versiones de un mismo instrumento. De cara a hacer
orquestaciones, arreglos y composiciones, son un recurso inmensamente practico.

o Emuladores: También existen emuladores de amplificadores, que recrean el
procesamiento de una sefial eléctrica por un amplificador de guitarra o bajo. Es muy
atil cuando tienes que grabar con un instrumento eléctrico.

2.1. Plugins VST

Tal y como ocurre con los archivos de audio (mp3, wav, wma..), los archivos de video (mp4, mov,
mpg) o los documentos de texto (Doc, Docx, txt.. ), los pluggins de audio también tienen su
formato. En este caso estamos hablando de VST:

VST es un acrénimo de "Virtual Studio Technology". Se ha convertido en uno de los
formatos de plugins mas utilizados en la industria de la produccion musical. La
compatibilidad con VST es amplia, y la mayoria de las DAWs populares, como Cubase,
Ableton Live, Logic Pro, Pro Tools y Reaper, admiten plugins VST. En conclusién
VST=COMPATIBILIDAD.

2.1.1. Plugins VST de efectos.

Efectos del propio DAW.

Normalmente cada DAW trae sus plugins de serie que nos permiten hacer practicamente todo lo
importante. Asi podemos encontrar instalando por ejemplo Reaper, LOGIC o Protools, una serie de
plugins que forman parte del propio software del DAW y que nos permiten modificar el sonido
mediante efectos. Aqui os dejamos alguno ejemplos:
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PLUGINS de Yerai Rubio Rivas

Efectos externos al DAW gratuitos.

Los plugins no necesariamente tienen que pertenecer al propio DAW, sino que puede ser un
software externo que se integra en el DAW que usemos. De hecho, hay muchas empresas y
marcas de plugins que se especializan en diferentes efectos como WAVES, UNIVERSAL AUDIO O
PLUGIN ALIANCE, pero no tienen precios accesibles para un enfoque amateur ya que estan
orientados a dar un servicio a estudios de grabacién. No obstante, existe un repositorio de VST
gratuitos, que en caso de sentir la necesidad de buscar una alternativa a los que el DAW
ofrece, pueden ser una opcién. (Para consultar efectos VST gratuitos visitar:

https://bedroomproducersblog.com/free-vst-plugins/).

Repositorio de efectos VST gratuitos:

e Compresores
e EQ/Ecualizadores
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e Reverb

e Autotune

2.1.2 Instrumentos virtuales.

Un instrumento virtual es un software disefiado para emular y reproducir los sonidos de
instrumentos musicales reales, como pianos, guitarras, sintetizadores, baterias y muchos otros. En
lugar de utilizar un instrumento fisico, un instrumento virtual utiliza algoritmos y muestras de
sonido para generar el sonido de manera digital.

Estos instrumentos se ejecutan dentro de una estacién de trabajo de audio digital (DAW) o un
software de produccién musical, y se controlan a través de un teclado MIDI, controladores de pad,
interfaces de audio u otros dispositivos de entrada. Al tocar las teclas o enviar comandos MIDI, el
instrumento virtual produce el sonido correspondiente, imitando la respuesta y las caracteristicas
tonales del instrumento real.

Instrumentos virtuales del propio DAW.

Muchos DAW ya traen de base su propia libreria de instrumentos virtuales y no es necesario
instalar ningun plugin, pero en ocasiones son muy basicos y conviene complementar las librearias
de nuestro DAW con plugin de mayor calidad.

Aqui os mostramos las librerias que vienen de serie de algunos de los DAWs mas caracteristicos:
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Instrumentos de Yerai Rubio Rivas

Instrumentos virtuales externos DAW.

Cuando los instrumentos virtuales del DAW no son suficiente, existen marcas de instrumentos
profesionales dedicados a reproducir cada uno de los instrumentos acusticos de forma fidedigna.
Las librerias mas conocidas son Kontak, Native Instruments. Os dejamos un pequefo video de
presentacién mostrar la calidad de estas librerias:

https://www.youtube.com/embed/klqljWDshnl

https://www.youtube.com/embed/WvVA5ExCEa4
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¢La pega? La pega es que estds librerias cémo estdn pensadas para estudios de grabacién, y
conseguir estos resultados requiere de mucho trabajo y experimentacion, por lo que su precio es
alto para el uso que le podriamos dar como docentes. No obstante, esta bien saber que existen y
tenerlos de referencia, pero aqui vamos a proponer alternativas gratuitas.

SPITFIRE AUDIO

Spitifire Audio es una empresa britanica especializada en la creacidén de librerias de sonido y
muestras de alta calidad para compositores, productores y musicos. Tiene una amplia gama con
muchos géneros y estilos, pero nosotros nos vamos a centrar en su serie gratuita LABS y en la
libreria de la BBC Symphony Orchestra Discover, que contiene muchos sonidos interesantes que
nos daradn lo que necesitamos.

e BBC SYMPHONY ORQUESTRA DISCOVER: Esta libreria gratuita contiene 33
instrumentos de orquesta de alta calidad dentro de su plugin gratuito e intuitivo,
compatible con cualquier DAW, desde Garageband hasta Reaper. Esta disefiado para
hacer que la composicién orquestal sea accesible para creadores de musica de todos los
niveles, desde aquellos que comienzan hasta compositores profesionales. Aqui os
dejamos un video de cdmo instalarlo, el video es de hace 2 afios y ahora no es necesario
rellenar ningdn formulario, tan solo registrarse y descargar Spitfire Audio.

https://www.youtube.com/embed/30M6v1wgCuY

e LABS: Aqui podemos encontrar una serie de instrumentos de diversos timbres y mas
experimentales que los orquestales: sintetizadores, bajos, cellos, ondas Martenot,
percusién, baterias, etc. Todos los instrumentos que aparecen ahi son gratuitos y se
instalan directamente en nuestro plugin de Spitifire Audio. Luego cuando abramos nuestro
DAW, tendremos que elegir el instrumento LABS y dentro de él elegir el que deseemos,
como podemos ver en el siguiente video:

https://www.youtube.com/embed/KVWw]YxBbK4

Repositorio de efectos VST gratuitos:

e Baterias

e Orquesta
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Piano acustico

Piano eléctrico

Cuerdas

Sintes

Multiinstrumentos

2.2. Plugin de SAMPLEsSs, una alternativa a los
VST.

¢Qué es un sampler? Un sampler es un dispositivo o software que permite grabar y reproducir
muestras de sonido. Se utiliza para crear musica y efectos sonoros mediante la manipulacién y
reproduccién de estas muestras, ajustando parametros como tono, duracién y volumen.

Basicamente, lo que haria seria grabar la nota DO de un instrumento, para que cuando
reproduzcamos el DO en un teclado, se reproduzca la grabacién del instrumento grabado. Por lo
gue para tener el registro completo de un instrumento tendriamos que grabar tantas muestras
como notas queramos, o generar el resto de muestras modificando una de ellas mediante el
procesamiento del archivo. Esto puede ser interesante para generar nuestro propio instrumento
experimental con sonidos del aula, pero a nivel de usabilidad y en relacién a la linea que venimos
explorando, como alternativa a los VST, lo que tenemos es un plugin que bebe de librerias de audio
para recrear el sonido de un instrumento.

e Ventajas: La ventaja de usar samples frente a VST, basicamente es que al ser una
reproduccién de un archivo de sonidos y no una recreacién digital, existe una comunidad
abierta con miles de sonidos de instrumentos reales y experimentales para poder usar de

forma gratuita y libre de derechos (Consultar pagina de samples aqui). Ademas, podemos
generar tantos samples como se nos ocurran, cosa que con un VST seria practicamente
imposible que a nivel particular pudiéramos generar un sonido nuestro.

e Inconvenientes: La pega de usar samples, es que al trabajar con archivos de audio en
lugar de con paquetes de datos, los instrumentos ocupan mas espacio en el ordenador.

2.1.2. DecentSampler, un plugin para usar samples.

Para poder utilizar los samples dentro de nuestro DAW, necesitamos dos cosas: un plugin que
reproduzca los samples cuando toquemos o carguemos un archivo MIDI, y unas librerias. Vamos a
por el plugin:

DecentSamples
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DecentSamples es un plugin de reproduccién de muestras gratuito que te permite reproducir
muestras de las librerias de samples.

e Descarga gratuita de DecentSampler (Window, Mac, Linux):

https://www.decentsamples.com/product/decent-sampler-plugin/

e Tutorial de DecentSampler: https://www.decentsamples.com/product/decent-sampler-

plugin/

Para poder utilzar samples en tu DAW, necesitamos un software que reproduzca esos sonidos
asociados a cada tecla de nuestro piano MIDI, y ese software es el plugin DecentSamples.

https://www.youtube.com/embed/OihzBhTui8k

PIANOBOOK, una libreria de samples infinita.

Una vez instalado el plugin, ahora necesitamos darle sonidos para que los reproduzca, y para €so
necesitamos descargar los instrumentos o "instrumentos"(sonidos experimentales temperados)
gue necesitamos para hacer nuestra composicién o interpretacién. Entra en

https://www.pianobook.co.uk/ y explora.

Algunos ejemplos:

PIANOS
CUERDAS
VIENTOS

GUITARRAS Y BAJOS

SINTES Y PADS.

Libreria orquestal (la del encabezado)

Ahora que ya sabes que un sample, podemos entender mejor lo que hemos escuchado en la
playlist del inicio de la pagina. Todos esos sonidos, no son instrumentos tocando, son samples
reproducidos por el piano MIDI de Dan Keen, que es el compositor de esas obras. Este autor,
ademas de recopilar la ingente cantidad de grabaciones para crear una libreria de sonidos
suficiente para samplear una orquesta, ha compuesto esas obras como demo para mostrar la
variedad timbrica que podemos encontrar cuando nos descarguemos su libreria.
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o Descarga gratuita de la libreria orquestal de Dan Keen:

https://www.pianobook.co.uk/packs/nfo-orchestral-swells/

https://w.soundcloud.com/player/?url=https%3A//api.soundcloud.com/tracks/1055615896color=ff5
500

3. SoundPlant, un instrumento de
samples o una herramienta para el
teatro.

Soundplant es una herramienta gratuita que dispara samples utilizando el teclado del
ordenador como si fuera un "piano". Simplemente decides que sonido asighar a cada tecla, y
cuando presionas esa tecla se reproduce automaticamente. La forma de configurarlo no puede ser
mas sencilla, ya que simplemente con arrastrar el archivo de audio a la tecla, el sonido se guarda
en esa tecla automéaticamente.Spundplant.png

Ejemplo: Imagina que quieres que en la tecla "A" del teclado de tu ordenador suene el ladrido de
un perro, la nota DO de un piano o una cancién entera. Lo primero que tienes que hacer es
consequir el archivo de audio que quieras reproducir, una vez lo tengas simplemente tendras que
coger el archivo de audio (mp3, wav) y arrastrarlo a la tecla "A". En el momento en el que lo
sueltes encima de la tecla "A", el sonido se quedara guardado ahi'y se pintara de un color esa
tecla. Ahora cuando presiones esa tecla se reproducira el sonido que has arrastrado.

e Ejemplo de ambientacion sonora:

https://www.youtube.com/embed/DXKgy5gj70k

e Ejemplo creacion de ritmo:

https://www.youtube.com/embed/7QTsgLAwaWI
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3.1 Descarga y enlaces de interés

Descarga gratuita en: https://soundplant.org/

Manual en inglés: MANUAL

Descarga de ejemplo de bateria: DESCARGAR

Descarga de un sinte afinado, (cada tecla es un semitono): DESCARGAR

4. Librerias de sonidos gratuitas

Aqui os dejamos un respositorio de enlaces a librerias gratuitas y de uso libre de samples y
archivos sonoros. En general, no hay restricciones de uso, pero puede que en algunos casos
hubiera que citar al autor, te recomendamos que si vas a darle un uso comercial o va a
formar parte de alguna publicacién publica, consultes las licencias de los archivos que
utilices.

e Freesound

e Sound Jay

e \WavSource

e ZapSplat
e BBC Sound Effects

e USC Optical Sound Effects Library vintage film sound effects

e One Laptop per Child Sound Samples Archive

e Free Sample Packs

e SoundBible

e Videvo Sound Effects

e Pixabay Sound Effects

e Phat DrumLoops

e University of lowa Electronic Music Studios Musical Instrument Samples

e Philharmonia Orchestra Sound Sample Archive

e The Sounds Resource video game sound effects

e UbuWeb Sound experimental music

e Quiet American field recordings
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e Alan Lomax Digital Archive world folk music field recordings

logo accesibilidad.png Todos los recursos gratuitos de este capitulo se consideran
accesibles por facilitar su acceso a cualquier usuario/a.
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Introduccion a REAPER

Baner Verde.png

1. Reaper como DAW.

Reaper es un software multiplataforma (puede ejecutarse en Windows, macOS y Linux) de

-31-

produccidon musical y grabacién multipista que se lanzé en 2005 y que utilizan muchos musicos por

su potencia, flexibilidad y facilidad de uso.

Te permite grabar, editar y mezclar pistas de audio y MIDI. También cuenta con instrumentos

virtuales, efectos de audio, automatizacidn, edicién de tempo y otras herramientas fundamentales

en la produccién musical. Una de las caracteristicas que lo diferencia de otros DAWs como
Audacity, es que es un editor no destructivo; es decir, guarda las modificaciones que vas
realizando con posibilidad de volver a un estadio anterior.

Es importante recordar que, aunque Reaper no es un software libre, tiene una comunidad de

usuarios activa y cuenta con documentacién detallada y soporte técnico para ayudarte a
aprovechar al maximo sus caracteristicas y funcionalidades.

Descarga e Instalacion de Reaper.

Para instalar Reaper en tu computadora, sigue los siguientes pasos:

1. Descarga el archivo de instalaciéon de Reaper desde la pagina oficial. Pincha aqui y elige la

opcidn de descarga correspondiente a tu sistema operativo.

2. Una vez que se haya descargado el archivo, haz doble clic en él para abrirlo.

3. Se abrira una ventana de instalacién. Haz clic en "Next" para continuar.

4. Lee los términos y condiciones de la licencia y, si estds de acuerdo, marca la casilla
correspondiente y haz clic en "Next".

5. Selecciona la ubicaciéon donde deseas instalar Reaper. Por lo general, se recomienda
aceptar la ubicacién predeterminada. Haz clic en "Next" para continuar.

6. En la siguiente pantalla, puedes seleccionar los componentes que deseas instalar. A

menos que tengas una razén especifica para cambiar la configuracién predeterminada, es

recomendable dejarla tal como esta. Haz clic en "Next" para continuar.
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7. En la siguiente pantalla, selecciona las opciones de menu que deseas crear para Reaper.
Haz clic en "Next" para continuar.
8. Finalmente, haz clic en "Install" para comenzar la instalacion de Reaper.
9. Una vez que se complete la instalacién, haz clic en "Finish" para salir del asistente de
instalacion.
10. Ahora puedes abrir Reaper y comenzar a utilizarlo.

Si tienes algun problema durante la instalacion, asegurate de revisar la documentaciéon de Reaper
o buscar ayuda en la comunidad de usuarios de Reaper en linea.

El programa estd en inglés, pero puedes visitar esta pagina donde te ofrecen una traduccién

al castellano. Pincha aqui.

Configurar el audio en Reaper

Para configurar el audio en Reaper, sigue los siguientes pasos:

Abre Reaper y haz clic en "Options" en la barra de menu superior.

En el menu desplegable, selecciona "Preferences".

En la ventana de preferencias, selecciona "Audio" y "Device" en el panel izquierdo.

En el panel derecho, encontraras la secciéon "Audio System". Aqui puedes seleccionar tu

interface de audio externa, 0 en su ausencia, seleccionar la predeterminada del sistema

operativo. En el caso de Windows por ejemplo, seria WaveOut.

5. Si tu dispositivo de audio no aparece en la lista, es posible que necesites instalar los
controladores necesarios o seleccionar un dispositivo ASIO (Audio Stream Input/Output) si
estds utilizando una tarjeta de sonido externa.

6. En la seccién "Audio Device", selecciona la tasa de muestreo y el tamafio de muestra que
deseas utilizar. Por lo general, se recomienda utilizar una tasa de muestreo de 44100 Hz y
un tamafo de muestra de 16 bits 0 24 bits.

7. Si deseas utilizar una latencia mas baja, puedes ajustar el tamafio del bufer en la seccién
"Buffering". Sin embargo, ten en cuenta que esto puede requerir mas recursos de tu
ordenador.

8. Haz clic en "OK" para guardar la configuracién de audio.

P whNhH
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Elementos basicos de Reaper

En Reaper encontramos distintos elementos que conforman una produccién musical. De forma
jerarquica, el orden seria: proyecto >pista>item>toma.

Proyecto (Project)

Un proyecto (project) es un archivo de audio digital que contiene todos los elementos necesarios
para la produccién de audio o musica. Un proyecto de Reaper puede contener varias pistas de
audio y MIDI, efectos, automatizaciones, ajustes de tempo y otros pardmetros de produccién. Cada
proyecto de Reaper se guarda en un archivo uUnico con extensién ".RPP", y puede ser abierto y
editado en cualquier momento. Los proyectos de Reaper son altamente personalizables y pueden
ser adaptados a las necesidades especificas de cada usuario.

Pista (track)

Un "track" o pista es un elemento fundamental para la organizacién y edicién de audio y MIDI. Una
pista es esencialmente una "linea" vertical en la que se pueden grabar, importar y editar clips de
audio o eventos MIDI. Cada pista de Reaper puede contener multiples "items" o clips. Ademas de
los "items", en una pista de Reaper se pueden agregar efectos, automatizaciéon de volumen y
panoramizacién, y otros pardmetros de procesamiento de audio y MIDI.

Tipos de pista o tracks

Bésicamente en Reaper se pueden insertar dos tipos de tracks(pistas):

e Pista de Audio: Una pista que se utiliza para grabar, editar y reproducir audio, como
voces o instrumentos que vamos a grabar con micréfono o linea.

e Pista de Instrumento Virtual: Una pista que se utiliza para grabar, editar y reproducir
instrumentos o archivos MIDI, la cual permite afiadirle el instrumento que queramos de
nuestra biblioteca. Si tenemos un teclado MIDI(USB), podemos tocar directamente el
instrumento que queramos cargandolo en la pista, grabar nuestra interpretacion y editar
lo que consideremos.

Luego el programa genera automaticamente una pista general/master para controlar el volumen
general de mezcla:

e Pista Maestra/Master: La pista final en la que se mezclan y procesan todas las pistas
antes de la salida de audio, a menudo se utiliza para aplicar efectos globales y ajustar el
volumen general.
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Estas son, basicamente, los 3 tipos de pista que por defecto puede generar Reaper. Una cosa que
no tiene Reaper es que genere automaticamente pistas de Envio/Bus para cargar efectos y hay que
utilizar una pista normal, para generar ese ruteo. Pero esto es un poquito mas avanzado y te lo
dejamos en el siguiente curso, por si quieres profundizar.

Item (Clip)

Un "item" o clip es un fragmento de audio o MIDI que se coloca en una pista ("track"). Cada "item"
se puede editar y procesar de manera independiente. Los "items" pueden ser copiados, pegados,
cortados y movidos entre diferentes "tracks".

Toma (Take)

Una toma o "take" en Reaper es una grabacién de audio o MIDI que se realiza en un "item".
Cuando se graba en una pista de Reaper, cada "take" se guarda en un "item" separado. Reaper
permite la grabacién de multiples "takes" en un solo "item", lo que facilita la comparacién y
seleccién de la toma que se prefiere.

image.png_

image.png

image.png

2. Acciones basicas en Reaper

Crear un Proyecto
Opcion 1

Reaper por defecto cuando lo abres genera un proyecto de forma automatica, asi que solo
tendremos que guardarlo con el nombre que deseemos cuando lo vayamos a cerrar. No obstante,
conviene hacer este paso cuando iniciamos un proyecto para ir guardando periodicamente y no
perder la sesion de grabacion en caso de que falle el programa.

Opcioén 2
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En caso de tener Reaper abierto con un proyecto y queremos crear otro nuevo, solo tendremos que
ir hacer los siguientes pasos:

e Una vez que Reaper esté abierto, dirigete al menu "File" (Archivo) en la parte superior
izquierda de la ventana principal.
e En el menu desplegable "File," selecciona "New Project" (Nuevo Proyecto).

New proyect.png

Crear una pista/track de audio.

1. Abre un Proyecto: Abre Reaper y crea un nuevo proyecto o abre uno existente donde quieras
agregar un instrumento virtual a una pista.

2. Crea un Track (pista):

e Ve al menu "Track" (Pista) en la parte superior de la ventana y selecciona "Insert New
Track" (Insertar Nueva Pista). Esto creara una nueva pista en tu proyecto que por defecto
es una pista de audio.

Nwe TRack Reaper .png
3. Configura lo que consideres:
e Puedes elegir la entrada de audio que necesites y cargar los efectos que precises:

Pista In y Fx.png

Crear una pista/track de Instrumento Virtual

Basicamente el proceso es el mismo pero eligiendo la otra opcién. Con el proyecto abierto en
Reaper:

1. Crea una Pista Instrumental:

e Ve al menu "Track" (Pista) en la parte superior de la ventana y selecciona "Insert Virtual
Instrument on New Track" (Insertar Instrumento Virtual en una Nueva Pista). Esto
creara una nueva pista en tu proyecto.

Instrumet track.png
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2. Escoge un Instrumento Virtual:

e Una vez que hayas creado la pista, se abrirda automaticamente la ventana de
seleccién de instrumentos virtuales. Aqui puedes elegir el instrumento que deseas cargar.
Reaper puede ser compatible con una variedad de formatos de plugins, como VST,
VSTi, AU, y otros.

instrumento elegir.png

e Si ya tienes un instrumento virtual instalado, selecciona su nombre en la lista. Si
necesitas instalar instrumentos virtuales VSTi, acude al punto del capitulo anterior

Instrumentos virtuales externos al DAW o el punto donde se explica como usar

DecentSamples.
e Después de seleccionar el instrumento virtual, se abrira su ventana de configuracion
de ese instrumento (Cada instrumento tiene su interface asi que, el que mostramos a

continuacién es un ejemplo de una de ellas DECENT SAMPLES). Aqui puedes ajustar
diferentes parametros, como el sonido, efectos y opciones MIDI segun las capacidades del
instrumento virtual que hayas elegido.

DecentSampelr.png

o Configura la entrada MIDI/USB: Normalmente con el simple hecho de conectar un
teclado USB, el ordenador y por ende Reaper, lo reconoce automaticamente. Si no lo
reconoce, prueba a cerrar Reaper, conectar el teclado via USB y volver a abrir el proyecto.
Si aun asi no puedes, consulta como configurar las entradas MIDI de tu proyecto, pero lo
mas probable es que el cable USB no funcione o no haga buena conexién, ya que este
proceso suele ocurrir automaticamente.

4. Comienza a Tocar:

e Para tocar lo primero que tienes que hacer es armar/activar el track (la pista) que quieres
gue suene.

Armar pista.png

e Ahora puedes comenzar a tocar el instrumento virtual que sonara por tus altavoces.

Activar el teclado virtual de Reaper

Si no tienes un teclado MIDI/USB para probar esto, puedes activar el "Virtual MIDI
Keyboard" (Alt+B) y aparecera un teclado en pantalla que se utiliza con las propias teclas
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| del ordenador.

Virtual MIDI keyboard.png

VIRTUAL MIDI KEYBOARD + PLUGIN + PISTA ACTIVADA

Captura de pantalla 2023-09-20 120836.png

3. Grabar con Reaper.

Vale ya hemos visto cémo se crean pistas en Reaper, ahora vamos a ver cdmo podemos hacer una
grabacién de audio primero y una grabacién MIDI después.

Grabacion de audio con Reaper.

Cualquier accién que vayamos a realizar dentro de Reaper, siempre ocurre dentro de un proyecto.
obviamos ese paso, pero siempre lo primero que haremos serd abrir el proyecto en el que
queremos realizar la grabacion.

1. Elige la pista en la que quieres realiza la grabacion, si no tienes ninguna pista de

audio crea una:

Pista seleccionada.png
2. Arma la pista para poder activar la misma:
Armar y ganancia.png

3. Dale a grabar:

Con la pista en la que vas a grabar armada, ya s6lo queda darle a "Rec". Para esto tienes dos
opciones:

1. Opcionl. Darle al botdén que tiene la misma apariencia pero que esta situado
abajo, en los controles generales del proyecto. En el momento que le demos
comenzara a grabar.
grabar.png
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2. Opcion 2. Para ese botdn existe un "shortcut" o atajo, que nos permite comenzar
a grabar sin usar el ratén. En este caso dandole a Crtl+R, el programa comenzara a
grabar.

Grabacion de un instrumento de Software con
Reaper.

En cuanto a grabar un instrumento MIDI o instrumento de Software, el proceso es basicamente el
mismo que con el audio, lo Unico en lo que difiere es en el tipo de pista que usaremos.

1. Elige la pista en la que quieres realizar la grabacién, si no tienes ninguna pista de

instrumento de software crea una.
2. Arma la pista para poder activar la misma, exactamente igual que en la anterior.
3. Dale a grabar. El botén general de grabar.

Configuracion de la claqueta/metronomo para
una grabacion musical.

Hasta ahora no hemos configurado el tempo y el compas en el que fuéramos a hacer una cancidn,
porgue estabamos hablando de grabar desde un punto de vista general. Ahora lo vamos a
contextualizar en musica, y para ello necesitamos configurar tanto el compdas como el tempo, para
que el programa genere las celdas de los compases y sus subdivisiones correctamente, de cara a
orientarnos en el acento, a poder grabar con una referencia temporal y de cara a editar facilmente
las pistas MIDI.

Configuracion de la claqueta/metronomo.

La configuracién es bastante intuitiva. en la parte central a la misma altura que el botén general de
grabar pero en lado contrario, encontramos dos celdas con el tempo 120BPM (Beats Per Minute) y
4/4, que es la configuracion por defecto que genera el proyecto.

Para configurar el tempo y el compas es tan sencillo como picar y escribir manualmente el tempo y
compas que deseamos, y veremos como las celdas se reestructuran automaticamente.

BPM.png
COmpés.png

Activar el metrénomo para grabar.
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Tanto para activar el metrénomo como para quitarlo se hace desde la barra de herramientas del
proyecto situado arriba a la izquierda, si picamos encima y se pone de color verde, estard activado
y sonara cuando reproduzcamos o cuando empecemos a grabar.

Captura de pantalla 2023-09-20 182741.png

Tap Tempo en Reaper. (Herramienta para detectar los BPM con el click del
raton.

Tap Tempo es una herramienta que nos permite detectar el tempo de una cancién marcando el
pulso con alguna tecla del ordenador o en este caso el propio ratén.

e Poniendo el cursor del raton sobre las siglas de BPM situado encima del numero,
veremos que las siglas cambian a TAP. Si mientras pone TAP, marcamos un pulso
con el clic del ratéon automaticamente calculara el pulso que estamos realizando y lo
modificara en el proyecto. TAP TEMPO.png

Hay algunas herramientas web gratuitas que también lo calculan:

https://www.beatsperminuteonline.com/

4. Importar archivos de audio y MIDI.

REAPER es un DAW, lo que significa que se puede grabar con este software, pero sobre todo
significa que podemos hacer cualquier cosa que necesitamos en lo que a audio se refiere. Puede
gue se de la situacion en la que tenemos un archivo de audio de otra grabacién y lo que
necesitamos es abrirlo en REAPER para editar alguna cosa, afadir otros instrumentos, afadirle
algun efecto, o cualquier cosa que nos propongamos en lo que a audio se refiere. Para ello
necesitaremos abrir o importar esa pista de audio en nuestro proyecto.

Importar archivos de audio

Importar un archivo de audio es muy sencillo, tan solo ha que arrastrar el archivo dentro de
nuestro proyecto abierto, y automaticamente se generara

ANTES:

Antes de importar.png

DESPUES:
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Captura de pantalla 2023-09-20 181747.png

Importar archivos MIDI.

Importar un archivo MIDI es igual de sencillo que el audio. Simplemente lo arrastramos dentro
del proyecto y se creard la pista de instrumento virtual. Entonces podremos asignar el instrumento
gue deseemos para esas notas que estan ahi registradas. Hay una peculiaridad, y es que REAPER
al generar la pista MIDI no le asigna ningun instrumento, tenemos que ser nosotros los
que manualmente elijamos el instrumento que queremos que suene en esa pista. Veamos como se
hace:

Como elegir un instrumento virtual dentro de una pista MIDI.

Basicamente tendremos que picar en las siglas FX gue hay en nuestra pista MIDI y entonces se nos
abrirda la ventana para elegir el plugin o instrumento que necesitemos.

Asignar instrumento manualmente.png

Si no recuerdas como se elegia el instrumento en la ventana que te aparece, consulta de nuevo

ese punto pinchando aqui.

5. EDITAR APARIENCIA DE PISTAS
(un poco de orden).

Hasta ahora hemos ido viendo como afadir una pista u otra, pero en el momento en el que
empecemos a usar dos o mas pistas, puede resultar un poco lioso si no somo organizados, porque
la apariencia de las pistas es la misma para todos, sea de instrumento de audio o de lo que sea.
Por eso, vamos a ver cdmo ponerle nombre, afadirle un icono y cambiarle el color, para que
visualmente esté todo mas organizado.

Renombrar una pista

Para renombrar o ponerle nombre a una pista, tan sélo hay que hacer doble click en la casilla de la
misma, como se ve en la imagen.

Captura de pantalla 2023-09-20 193555.png
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Cambiar el color de la pista

Para cambiar el color de una pista, tendremos que hacer click con el botén derecho del ratén
encima de la pista que queremos cambiar y luego elegir la opcién de "track color" como en la
imagen:

Captura de pantalla 2023-09-20 194206.png

Afnadir un icono a la pista

De cara a saber de un vistazo que instrumento tenemos en cada pista para tener todo mas
controlado a la hora de hacer una mezcla, conviene afiadir icono para que sea lo mas visual posible
y asi ayudarnos a localizar antes los instrumentos. Reaper trae de serie una serie de iconos muy
Utiles para hacerlo. Mira como hacerlo en la siguiente imagen:

Captura de pantalla 2023-09-20 195002.png

Os dejamos a continuacién un ejemplo de como quedaria un proyecto en el que hemos grabado a
un coro, una voz principal, un piano MIDI y un Bajo eléctrico. Una cosa que resulta util a la hora de
organizar las pistas cuando se trabaja con muchas, es utilizar las mismas gamas de colores para
instrumentos con el mismo timbre, por ejemplo voces en azul.

Captura de pantalla 2023-09-20 195726.png

6. Un poquito de mezcla y plugins
basicos.

Dada la extensién del curso y que la mezcla daria para hablar largo y tendido, aqui solo vamos a
dar unos pocos tips bdasicos para poder mezclar las cosas que nos vamos a encontrar en el aula.
Pensemos que cada instrumento se comporta deforma diferente en cuanto a tesitura y timbre, por
lo que cada uno tiene un enfoque distinto en lo que mezcla se refiere. En este apartado nos vamos
centrar sobre todo en la voz, ya que serd el instrumento que mas nos encontraremos dentro de |
aula.

Voz. Mezcla y plugins.
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La voz va a ser uno de los instrumentos que con mas frecuencia nos vamos a encontrar en el aula.
Puede que la encontremos en contextos en los que es hablada o en contextos en los que es
cantada, pero mas o menos podemos usar siempre los mismos tips para ayudar a que se oiga
mejor. Basicamente para una voz vamos a utilizar 4 efectos simultaneos, que los colocaremos
en el siguiente orden:

TUNER - EQ - COMPRESOR - REVERBERACION
Captura de pantalla 2023-09-26 120950.png

En este caso vamos a partir del supuesto de que queremos tratar la pista en la que tenemos la voz
de un alumno/a y a la que queremos afadir estos efectos para mejorar su calidad. Vamos a ir paso
a paso afadiendo lo imprescindible para mejorar esa pista de voz.

Tuner (Auto-tune)

Un plugin de Tuner corrector es un efecto de audio que modifica la frecuencia fundamental de una
sefal de sonido, lo que resulta en un cambio de su tono o altura percibida. Es util para hacer
correcciones sutiles en la afinacién, aungue también se utiliza con efecto creativo en algunos
estilos musicales.

Anadir Tuner corrector en Reaper

En este caso anadiremos el efecto Tuner que trae de serie Reaper, el efecto VST:
ReaTune(cockcos). Los pasos a seguir son los siguientes:

Pica en el FX de la pista.
Elige la categoria

Elige Tuner

Elige VST: ReaTune (Cockos)
Pica en Add

s whN e

1. ANADIR EL PLUGIN:
Anadir Pitch.png
2. CONFIGURAR EL PLUGIN:

Correction tuner.png
Tonalidad Tuner.png

Una vez anadida
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Ecualizador (EQ).

Un ecualizador, abreviado como EQ, es el segundo efecto que se coloca en la cadena de efectos y
permite aumentar o reducir selectivamente ciertas frecuencias en el audio, lo que puede realzar o
atenuar partes especificas de una pista antes de aplicar otros efectos. Es decir, se utiliza para
ajustar el tono y la claridad de una grabacién, lo que permite que los sonidos se mezclen de
manera mas equilibrada y se destaquen de la manera deseada.

Anadir EQ en Reaper

A partir de afadir el primer plugin en una pista, el proceso cambia ligeramente:

1. Tendras que picar en FX si no tienes la ventana abierta aln.

2. Tendras que picar en Add para afadir un segundo efecto después del efecto que hemos
afadido anteriormente.

3. Al darle a Add, nos volverd a aparecer el menu de efectos que tenemos instalado, y en
esta ocasion elegiremos EQ.

Afadir mas plugins.png

Ecualizar la voz con el plugin de Reaper

En este caso vamos a elegir el plugin que viene de serie con Reaper que se llama VST:ReaEQ
(Cockos).

Anadir EQ Cockos.png

Una vez elegido se nos abrird la ventana del plugin, podriamos configurar la ecualizacién
manualmente, pero recodamos que si no estas acostumbrado a ello, utilices los presets que
vienen preconfigurados ya que funcionardn bien en la mayoria de ocasiones.

La imagen que tenemos a continuaciéon muestra la ventana de la EQ, y lo qgue haremos sera
picar en el desplegable para elegir el preset que queremos.

EQ reaper.png

En este caso elegiriamos el preset Intimate Female Vocal, que seria mas o menos el registro que
favoreceria a nuestro alumnado, al tener voces blancas.

Captura de pantalla 2023-09-22 130136.png

Una vez elegido Intimate Female Vocal se dibujara en el ecualizador los volimenes de las
frecuencias mas adecuados para ecualizar una voz blanca.. Como vemos, ocurre un poco lo que

explicamos en el punto de Frecuencia fundamental de la voz humana. Si el resultado no nos
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convence, podemos tocar lo que consideremos para modificar la ecualizacién a nuestro gusto.

EQ reaper.png

Compresor.

Una vez ecualizado el instrumento afiadimos el compresor, que ayudara a controlar la respuesta
dindmica del mismo después de haber mejorado la respuesta en frecuencias de nuestro
instrumento, en este caso la voz.

Un compresor de audio es una herramienta que se utiliza para controlar y suavizar las diferencias
en el volumen de una grabacién de sonido. Funciona disminuyendo automaticamente el volumen
de partes de la grabacién que son muy fuertes, y elevando el volumen de partes que son muy
suaves. Esto ayuda a que la grabacién suene mas equilibrada y controlada, haciendo que sea mas
facil de escuchar y mezclar.

Anadir Compresor en Reaper.

Para afadir un tercer plugin en la cadena de efectos, basicamente tenemos que repetir el proceso
anterior, pero eligiendo en el menu Dynamics.

1. Le damos a Fx de la pista, si no tenemos abierta la venta de efectos.
2. Le damos a Add para que se nos abra el menu.

anadir comp.png

Esta vez elegiremos en el menl Dynamics, que hace referencia a la dindmica, y es donde
encontraremos todos los plugins relacionados con el control de dindmica de la pista.

1. Le damos a Dynamics
2. Elegimos el plugin VST: ReaComp (Cockos) que es el que viene de serie en Reapaer.
3. Le damos a Add.

VST comp.png

Una vez elegido y afiadido el compresor, vamos a hacer como hicimos con la EQ. Este plugin
también trae presets de dinamica y vamos a cargar un preset que se llama Modern Vocal. Este
preset esta preparado para actuar de forma discreta con los cambios de dindmica que mas
habitualmente se dan en la voz, aumentando el efecto de proximidad y ayudando a que se
entienda mejor.

Captura de pantalla 2023-09-22 131819.png

Si hay algo que no nos convence, podemos tocar los pardmetros que consideremos.
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Captura de pantalla 2023-09-22 131900.png

Reverberacion (Reverb).

Reverberacion es cémo suena un sonido después de que lo produces en un lugar, es decir la
respuesta en frecuencias de un espacio concreto. Si estds en una habitacién vacia y haces un
sonido, escucharas cémo ese sonido rebota en las paredes y suena de nuevo. Eso es la
reverberacién.

Todos los sonidos estdn acompafados de una reverberacién, ya que todos los sonidos son
reproducidos en un espacio, a excepcion de dos casos:

1. Sireproduces un sonido en una sala anecoica.

2. Si grabas un sonido con el micro suficientemente cerca para no captar la reverberacién
del sitio.

En nuestro caso, nos vamos a centrar en el segundo caso. Cuando se realiza una grabacién,
normalmente se intenta grabar los instrumentos de forma asilada, para que solo tengas la
fuente sonora sin que la reverberacion de la sala afecte a esa captacion. De esta manera,
pasas a tener control de la reverberacion y puedes colocar ese sonido en el lugar que
necesites de forma ficticia. Es decir, puedes grabar un sonido en tu casa, y luego anadirle la
reverberacién de un auditorio, y parecera que lo has grabado en el auditorio.

En este caso vamos a afadir un efecto de reverberacién sutil para que nuestra pista de voz tenga
un poquito mas de cuerpo, pero sin que parezca que estamos dando un sermén en una iglesia.

Anadir Reverberacion en Reaper.

Para anadir otro efecto a la cadena de efectos, seguimos el proceso de antes, pero esta vez
elegiremos en el menu Reverb, y dentro de reverb encontraremos dos opciones dentro de Reaper,
elegiremos la segunda VST:ReaVerbate (Cockos). Elegimos la segunda, porque la primera casi
no tiene presets.

ahadir Reverb.png

Una vez elegida la reverb, se nos abrird la ventana del efecto. Aqui picaremos en el desplegable de
presets y elegiremos el preset que se llama discrete room.

Discrete Room.png

Una vez cargado el presets, para controla la cantidad de reverb que queremos ponerle a la voz,
hay una ruleta arriba a la derecha que controla el nivel de reverb que afladimos a la voz. (WET)
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Revebr Wet.png

7. Exportar una cancion.

Para exportar nuestra canciéon en un formato de audio, tenemos que renderizar todo lo que hemos
hecho en nuestro proyecto. Renderizar basicamente es juntar todos los elementos con sus
modificaciones que tenemos en un proyecto, en un solo archivo de audio o video, segln sea (en
este caso sera de audio, l6gicamente).

Para ello lo primero que tenemos que hacer es darle a File, y en el menu elegir la opcién de
Render.

Captura de pantalla 2023-09-26 181816.png

Se nos abrird la siguiente ventana donde podremos configurar cémo queremos renderizar nuestro
proyecto. Ahi elegiremos cémo queremos que se llame la cancién, donde queremos guardarla o el
formato en el que queremos exportarla.

Renderizar.png

8. Para profundizar mas, curso de Reaper
completo.

Si tenéis curiosidad por profundizar en Reaper, os recomendamos el siguiente videotutorial, en el
gue encontrareis paso a paso todo lo que hemos visto y alguna cosa mas.

https://www.youtube.com/embed/celYdk2MGss

Alternativas a Reaper.

Desde este capitulo hemos querido dar un propuesta gratuita para docentes de cara a poder usar
un DAW. Pero ademds de esta opcién, puede que algunos tengais a vuestra disposicién otros
DAWS que o bien son de pago o bien estan vinculados a la compra de ciertos dispositivos de
algunas marcas. Aqui dejamos algunas referencias de otros DAWS que no son gratuitos, por si
alguien necesitara consultar como aplicar las funcionalidades antes explicadas en el DAW
correspondiente.
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GARAGE BAND

https://www.youtube.com/embed/npYnROU9801?si=8kmwzWcA-tX110zH

LOGIC

https://www.youtube.com/embed/TQz2L7HhXIM?si=0cU Pn6GwPj6Epig

PROTOOLS

https://www.youtube.com/embed/XW8LoChNM9I?si=rJCU5ShPk3xGMUA-

CUBASE

https://www.youtube.com/embed/ hCFKuKWwLw?si=1xR2tvRBOJ-Cg9Zu
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AUDACITY, como editor de
audio.

Baner Verde.png

Dada la extensién de este mdédulo y puesto que nuestra propuesta se va a centrar en el entorno de
REAPER, si quieres profundizar con la herramienta AUDACITY, te recomendamos que
consultes el siguiente libro referente a un curso donde se profundiza sobre esta herramientas:
imagen.png

. ¢Qué es Audacity?

. Entrando por primera vez en un programa de edicién de audio.

. Importar archivos de audio en Audacity.

. Herramientas basicas.

1
2
3
4
5.
6
7
8
9

Funciones importantes dentro de una pista de audio.

. Grabar en Audacity.

. Otras herramientas: Copiar, Cortar, Pegar y Deshacer.

. Ahadir efectos en Audacity.

. Exportar en Audacity.

Aqui encontraras una guia y tutoriales de las novedades de la Ultima version de Audacity

3.7: https://support.audacityteam.org/

Aqui puedes consultar el manual de Audacity 3.4:
https://manual.audacityteam.org/index.html
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Baner Verde.png
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CREAR PARTITURA.

NOTAS CON RATON

EXPLICACION A NOTAS CON TECLADO
NOTAS CON TECLADO

CAMBIO DE OCTAVA

SILENCIOS

LIGADURA DE DURACION
ALTERACIONES

. PUNTILLO

. BORRAR COMPASES

. VOZ 1 DE PIANO

. ORGANIZACION DE SISTEMAS Y COMPASES

. TAMANO DE PARTITURA
. DIVIDIR COMPASES

. VOZ 2 DE PIANO

. INTRODUCIR ACORDES
. CLAVE DE FA (PIANO)

. COMPLETAR PARTITURA
. PALETAS

. DINAMICAS

. BARRAS DE COMPAS

. LIGADURA DE DURACION VS LIGADURA DE EXPRESION

Editor de
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CASILLAS DE REPETICION

TEXTOS
CRESCENDO
COPIARY PEGAR

PARENTESIS
REPRODUCCION DE LA OBRA
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Baner Escucha.png

Dada la extensién del curso no podemos profundizar mucho en aspectos de la escucha, asi que
vamos a dar unos tips bdasicos a tener en cuenta a la hora prepararnos un entorno de escucha
agradable.

Es importante tener una escucha lo mas plana posible, esto significa que tu entorno no modifique
lo que estds mezclado o componiendo para que te dé una sensaciéon errénea del resultado. La
escucha se puede enfocar de dos maneras, con auriculares o con monitores. Se recomienda, no
abusar de auriculares porque causan fatiga y porque suelen dar una falsa impresién de como
suena realmente.

Para profundizar mds sobre el tratamiento acustico de la sala de escucha puedes consultar

el siguiente articulo: Guia para principiantes sobre el tratamiento acustico en el estudio

casero

MONITORES/ALTAVOCES

En este punto, vamos a tratar aspectos de escucha que resultan interesantes pero puede que no
sean realistas para nuestra labor docente. Eso no quita, que sea conveniente conocer este
contenido para tener una vision completa de todos los elementos que intervienen en una
produccidén sonora.

En primer lugar conviene definir qué es un monitor, ya que puede que no estemos familiarizados
con este término. En sonido directo, los monitores son los altavoces que estan encima del
escenario y utilizan los/las interpretes para escuchar lo que tocan ellos y los demas, pero no
escuchan lo mismo que escucha el espectador, ya que en escenario no se hace la misma
mezcla que se oye fuera. Es importare tener esta consideracién, ya que en las mesas de sonido
podemos encontrar diferentes salidas (en general MainOutput L R para la salida general, y
AUX OutPut L y R, para la salida de monitores) para poder controlar lo que los/las interpretes
necesitan escuchar y lo que queremos que se oiga fuera.

Por otra parte estan los monitores de estudio, que son altavoces disenados especificamente
para la produccion musical y la grabacion. Su propdsito principal es proporcionar una
reproduccién de sonido precisa y no coloreada, lo que permite a los productores y técnicos de
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sonido escuchar con precision los detalles y matices de la musica. Estos monitores estan
disenados para ser neutrales, lo que significa que no afaden ni restan nada al sonido original,
lo que los hace ideales para tomar decisiones de mezcla y masterizacién.

Ejemplo: Imagina que estas intentan mezclar una cancion escuchandolo en los altavoces del
propio ordenador, probablemente te suene estridente y con falta de grabes y quieras subir o bajar
esas frecuencias para tener un sonido mas agradable. Y después lo reproduces en unos altavoces
mas grandes, con unas membranas mas grandes capaces de reproducir las frecuencias graves que
los altavoces del ordenador no podian, y ahi, ahora resulta que la cancién suena con muchos
graves que crean una bola que hace que casi no se entienda la cancién. Pues bien, para evitar esta
disparidad de respuestas sonoras de altavoces, se crearon los monitores de escucha, para que el
altavoz te haga escuchar lo que realmente suena sin afiadir ningun condicionante extra.

Os dejamos el siguiente articulo donde se explican 5 calves de cémo colocar tus monitores

de escucha: 5 claves para colocar tus monitores de estudio correctamente.

Aqui os dejamos un ejemplo visual que puede ilustra mejor la influencia del espacio en la
colocaciéon de los monitores:

https://www.youtube.com/embed/X7Y bn29GMA?si=HA5XSxZ7T6-tY46M

Y aqui unas recomendaciones econémicas por si alguien tiene curiosidad de como serian y
cuanto podrian costar:

https://www.youtube.com/embed/xlJkvercoqU?si=r8q6KJkeTtcTg9VW

AURICULARES

En cuanto a los auriculares, tenemos el mismo problema que con los monitores. Ejercen una
influencia sobre la escucha y pueden darnos una falsa sensacién sonora para bien o para mal.
Existe una amplia gama de precios y marcas especializados en auriculares de escucha para
estudios de grabacién, y aqui solo os vamos a dejar unas pequeias referencias.
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https://www.youtube.com/embed/ETEUd8rgacg?si=bvFOuUaSBwkfCOn]J

Conviene precisar, que en un estudio los auriculares solo se usan para que la persona que va a
grabar, pueda escuchar la referencia sin que esta se escuche por el micro y asi obtener una sefal
limpia del instrumento grabado. No se suele mezclar con cascos, salvo casos excepcionales que se
busque esa sensacién, o para hacer alguna edicién precisa. Pero se suele preferir la escucha
abierta para tener una mejor representacién del resultado final que escuchara el oyente en sus
dispositivos caseros.

SONIDO EN EL AULA

Aprovechando este espacio en el que se trata de un poco la aclstica de espacios, vamos a dar una
serie de tips que ayudardn a mejorar la calidad sonora de las aulas.

En los centros tenemos un problema de acustica generalizado, y es que damos clase en un prisma
rectangular perfecto, con sus paredes paralelas y el techo y suelo también, ademas sumado a
un aula en general con poco muebles y con paredes, suelo y techo hechos con materiales poco o
nada absorbentes. El conjunto de todos estos elementos reunidos en un solo espacio hacen del
aula un sitio poco o nada amable para los oido que puede generar fatiga con facilidad.

El principal problema que producen esas caracteristicas arquitecténicas dentro del aula, es un
tiempo de reverberacién muy largo gque genera distorsién en la trasmisién del sonido y ruido.

¢, Como podemos reducir el tiempo de reverberacion en el aula?

Desde un punto de vista profesional, lo ideal seria comprar paneles aculsticos como los que
ponemos a continuacién e ir matando las reflexiones de las superficies del aula. (Paneles para el
techo y paneles para la pared).

MuffleWall-Square-1_27.webp Fluffo-Hexa-Soft-Acoustic-Wall-Panel-1_307.webp

El presupuesto para la compra de paneles acUsticos suele ser una limitaciéon para muchos centros
educativos. Por ello, ofrecemos una serie de consejos para mejorar la acustica en el aula utilizando
elementos cotidianos:

1. Cortinas pesadas: Colocar cortinas gruesas en las ventanas para ayudar a absorber el
sonido y reducir la reflexién. Las cortinas pesadas pueden ser efectivas para disminuir el
ruido exterior.

2. Colchonetas y alfombras: Utilizar colchonetas y alfombras en el suelo. Cuanto mas
suave sea la superficie del suelo, menos sonido rebotard en él.
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3. Paneles de tela: Colgar paneles de tela en las paredes. Se pueden estirar telas
decorativas sobre marcos de madera o cartén y colgarlos en las paredes. Esto no solo
mejorara la acustica, sino que también puede servir como decoracién.

4. Paneles de corcho: Cuanto mas gordo sea el panel mas capacidad de absorcién tendra.
Y ademds es un material muy recurrente para colgar cosas de clase.

5. Libros y estantes: Rellenar estantes con libros puede actuar como material absorbente
del sonido. Los libros absorben sonido, especialmente si se colocan en estantes llenos.

6. Plantas: Las plantas en macetas grandes pueden ayudar a absorber el sonido. Las hojas
y el sustrato de las plantas actian como material absorbente.

7. Cartéon de huevo: Aunque no es la solucién mas efectiva, pegar cartones de huevo en
las paredes o el techo puede ayudar a reducir la reflexién del sonido. Es una opcién
econdmica y sencilla.

8. Cojines y almohadas: Coloca cojines y almohadas en las sillas o bancos. Esto no solo
mejora la comodidad, sino que también ayuda a absorber el sonido.

9. Arte en las paredes: Colgar cuadros o paneles decorativos en las paredes puede ayudar
a reducir la reflexién del sonido y mejorar la acustica.

Es importante recordar que estas soluciones caseras no ofreceran la misma reduccién del sonido
gue los paneles acusticos profesionales, pero son alternativas asequibles y efectivas para mejorar
la calidad del sonido en un entorno educativo. A continuacién, proporcionamos algunos videos
ilustrativos de estas ideas:

https://www.youtube.com/embed/JPYt10zrclQ?si=aeh4EulDRit5kPX9

https://www.youtube.com/embed/OPG97w9FQRs?si=K29npzFp]5iZLfnc
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En esta seccion, hablaremos de cdémo crear un musicograma, ya que, aungue no se trate de una
edicion de video al uso, los elementos y aspectos que se trabajan en él, como la adecuacion del
tempo de la musica al cambio de fotograma, pueden trasladarse a otras creaciones audiovisuales,
realizadas con editores como Da Vinci Resolve, climpchamp, canva, etc.

Para ello, utilizaremos un programa o plataforma para crear presentaciones, en este caso
usaremos Libre Office, aunque puedes utilizar otros como canva, google slides... y la grabacién
de pantalla de nuestro ordenador (si no tienes esta utilidad en tu equipo, puedes descargarte
algun programa gratuito como OBS o Bandicam).

Lo primero que debemos hacer es analizar la estructura de la pieza que queremos trabajar,
atendiendo al compas, las secciones, frases melédicas, dindmicas, y aquellos elementos que
quieras representar en el musicograma. Por ejemplo, vamos a realizar un musicograma muy
sencillo de la versién de "cumpleafios feliz" de Serge Quadrado alojada en pixabay donde
identificamos dos frases de cuatro compases cada una en 4/4.

Como queremos trabajar el compas 4/4, el pulso y la estructura binaria, vamos a buscar imagenes
de simbolos o dibujos que representen los pulsos del compds (pueden ser signos musicales,
instrumentos, iconos para percusién corporal o cualquier otro elemento representativo). Para la

descarga gratuita de imdagenes libres podemos ir a flaticon, pixabay, reshot, freepik...

Existen multiples formas de plantear el disefio del musicograma dependiendo de cdmo queramos
trabajar la pieza; se puede jugar con el uso de distintos iconos, el tamafo de los mismos, el color
de fondo de la diapositiva, la asociaciéon de un icono a un gesto o sonido...

En el musicograma que proponemos como ejemplo, para la primera frase vamos a utilizar la tarta
como primer pulso de compas y el globo para los tres restantes, marcando asi el inicio de compas.
Para la segunda frase, sustituiremos la tarta y el globo por los amigos y el confeti respectivamente,
de forma que ayude a diferenciar una frase de la otra.

cake.png globo.png

Globo iconos creados por amonrat rungreangfangsai - Flaticon Cake icons created by Freepik -

Flaticon

_cinco-altos.png papel-picado.png
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Cumpleanos iconos creados por Freepik - Flaticon Amistad iconos creados por Freepik - Flaticon

Una vez que tenemos los iconos seleccionados, abrimos las presentaciones de Libre Office. La
primera diapositiva, la utilizaremos como portada introductoria, donde pondremos el titulo de la
pieza, compositor/a, una leyenda con los iconos utilizados...etc. Para facilitarnos la maquetacién de
las mismas, podemos seleccionar "Mostrar cuadricula".

image.png

Después crearemos la segunda diapositiva, en la que incluiremos todos los pulsos y compases
de la primera frase. Para ello, podemos elaborar el primer compas con los cuatro pulsos, hacer una
seleccién de esos 4 iconos, y copiar y pegar.

image.png_image.png

Esta segunda diapositiva, la copiaremos tantas veces como pulsos tengamos en esta
primera frase; es decir, la copiaremos 16 veces mas. (Seleccionamos la diapositiva en la barra
lateral izquierda, pulsamos Ctrl+C, y desputes Ctrl+V 16 veces).

image.png

Ahora, a partir de la tercera diapositiva (la primera es la portada, y la sequnda funcionard como
preparacién y previsualizacién de lo que va a aparecer) afadiremos area de relleno a un icono
por diapositiva, siguiendo el orden de los pulsos; ya que cuando suene la musica, este drea nos
indicard qué pulso estamos marcando. (Seleccionamos el icono, y en la barra de la derecha nos
apareceran las opciones correspondientes al area).

image.png

image.png

Ahora prepararemos las 16 diapositivas correspondientes a la segunda frase siguiendo el proceso
anterior.

image.png

Como en esta versién, se vuelven a repetir las dos frases, y la segunda, una tercera vez para
acabar, copiaremos las diapositivas correspondientes, mas una que afladiremos como imagen
final.
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Ahora que ya conocemos el proceso de preparacién de la presentacion, podemos sustituir la
segunda diapositiva por otras cuatro en las que afiadamos los niumeros de pulsos de un
compas, para indicarnos la entrada en la propia cancién. Estas diapositivas iran
acompanadas de una claqueta que anadiremos en la pista de audio; te explicamos mas
adelante cémo incluirla.

image.png

Debemos tener en cuenta que necesitaremos unos segundos previos al comienzo de la
pieza para que el alumnado se prepare, y durante los cuales se puede mostrar la primera
diapositiva. Ademas, podemos incluir una claqueta que nos marque el tempo de la pieza.
Para anadir estos segundos al comienzo del audio, podemos editarlo facilmente
utilizando un DAW: en reaper, afiadimos la pista de audio, y arrastramos el item en la linea
del tiempo, de forma que éste empiece a los 8 segundos; después hacemos una seleccién
desde el segundo 0, hasta el final y exportamos. Para exportar, vamos a file > render >
bounds (en el desplegable clickar "time selection") > render.

https://www.youtube.com/embed/9X7rSoC49il

Para afadir la claqueta, realizar seleccién del intervalo de tiempo donde se quiere
anadir, ir a "insert" y "click source".

image.png

Una vez que tenemos la presentacion y el audio preparado, tenemos dos opciones: ir editando el
video y los fotogramas con respecto al audio para que cuadren en un editor de video, o reproducir
la cancién y grabar la pantalla en la que estamos pasando la diapositiva al pulso de la cancién.
Aqui vamos a seguir esta segunda opcidn (si percibes cierta latencia en el cambio de diapositiva,
prueba a convertir la presentacion en pdf y utilizalo para realizar la grabacién de pantalla):

https://www.youtube.com/embed/wafKeN8zBi0
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