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Otros recursos para
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La hoja de calculo

En médulos anteriores hemos visto que la hoja de calculo (HC) puede usarse como cuaderno del
profesor y para echar unas cuentas de vez en cuando. Sin embargo, la hoja de célculo es, en si
misma, un recurso ampliamente utilizado en las aulas y sobre el que se ha investigado en
profundidad. Algunas de estas experiencias didacticas incluyen la resolucién algebraica de
problemas con el apoyo de la hoja de calculo, como entorno de trabajo, aunque hay que tener en
cuenta ciertas limitaciones y, desde luego, es innegable su potencial en estadistica.

Utilizacion de la hoja de calculo ya en
primaria

No debemos encasillar a un instrumento como la hoja de calculo en una etapa determinada. No
dejan de ser una serie de casillas o celdas que podemos relacionar y un entorno donde podemos
manipular esos datos y representarlos graficamente. La experiencia que relata Crespo (2012) se
desarrolla, precisamente, con alumnos de 52 y 62 de primaria y, para ello, prepararon una serie de
hojas semiestructuradas sobre las que trabajar la resoluciéon de problemas. Vemos un ejemplo en
la figura siguiente:

Crespo reconoce que una de las limitaciones es la rigidez inherente a la estructuracién de estas
hojas ya preparadas. No en vano, si algo caracteriza a la resolucién de problemas de verdad, y al
tratamiento de los problemas auténticos, es precisamente que deben abordarse de forma abierta.
No se trata simplemente de identificar los datos, la férmula a aplicar y ejecutar las operaciones,
sino que se deben relacionar los datos entre si, establecer hipétesis, etc.

En cualquier caso, no es una mala idea que las primeras veces que utilicemos la hoja de calculo, lo
hagamos con una hoja semiestructurada. De esta manera, ejemplificamos una forma de resolver
problemas y los alumnos pueden probar a insertar férmulas en las celdas, arrastrar valores, etc.

Un ejemplo: problema de divisibilidad (mcm)
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En el capitulo dedicado a Geogebra se explica cémo abordar un problema de divisibilidad con la
hoja de calculo.

Enlace con el algebra, una experiencia
de investigacion

Método cartesiano

Vamos a exponer ahora una forma de utilizar la hoja de calculo, a partir de una investigacion
(Arnau & Puig, 2013) que tenia el objetivo de estudiar qué sucede cuando se ensefia a resolver
problemas aritmético-algebraicos de enunciado verbal en este entorno, usando un modelo de
ensefanza que pretende que los alumnos acaben siendo competentes en la resolucién algebraica
de problemas mediante el método cartesiano (MC). El método cartesiano es la manera en la que
habitualmente se introduce la resolucién algebraica de problemas en los textos de algebra.
Presentamos el MC desglosado en una secuencia ordenada de pasos:

1. Una lectura analitica del enunciado del problema que lo reduce a una lista de cantidades
y de relaciones entre cantidades.

2. Eleccién de una cantidad que se va a representar con una letra (o de unas cuantas
cantidades que se van a representar con letras distintas).

3. Representacion de otras cantidades mediante expresiones algebraicas que describen la
relacion (aritmética) que esas cantidades tienen con otras que ya han sido previamente
representadas por una letra o una expresién algebraica.

4. Establecimiento de una ecuacion (o tantas como letras distintas se haya decidido
introducir en el segundo paso) igualando dos expresiones, de las que se han escrito en el
tercer paso, que representen la misma cantidad.

5. Transformacién de la ecuacién en una forma candnica.

6. Aplicacion de la férmula o algoritmo de solucién a la ecuacién en forma candnica

7. Interpretacién del resultado de la ecuacién en términos del problema.

Como vemos, es el procedimiento habitual cuando se introducen las ecuaciones en educacién
secundaria. Y se espera que nuestros alumnos sean competentes en él.

Resolucion algebraica en la hoja de calculo

En su trabajo, Arnau y Puig diseflaron una secuencia didactica para ensefar a resolver problemas
de manera algebraica que hace uso de la hoja de calculo, teniendo en cuenta que el objetivo era la
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competencia en el MC. Asi, lo que se realizara con la hoja de célculo era un mero paso, algo que
seria abandonado mas adelante. Su premisa de partida es que el MC comparte elementos comunes

con una manera de resolver los problemas en la hoja de calculo que denominan método de
resolucién algebraico en la hojade calculo (MHC). Los pasos ideales del MHC son:

1. Una lectura analitica del enunciado del problema que lo reduce a una lista de cantidades
y de relaciones entre cantidades.

2. La asignacién de una celda a una o varias cantidades desconocidas y la eleccién de una
Unica cantidad desconocida representada en una celda de la que dependeran directa o
indirectamente el resto de cantidades desconocidas representadas. A esta cantidad la
lamaremos «cantidad de referencia» y a la celda que ocupa, «celda de referencia».

3. La asignacién a todas las cantidades desconocidas (exceptuando la cantidad de
referencia) de una féormula mediante la que se expresa una relacién con otras cantidades.

4. El establecimiento de una ecuacién, lo que se hace igualando dos expresiones que
representan la misma cantidad. Por ejemplo, tal y como

5. La variacion del valor de la cantidad de referencia hasta conseguir que se verifique la
igualdad.

6. La interpretacion del valor que verifica la igualdad en términos del problema.

Hay pasos que pueden realizarse de diferente forma. Para su investigacién, Arnau y Puig, optaron

en el paso 4 por asignar dos celdas a una misma cantidad y comparar sus valores, en lugar de

construir la ecuacién, mediante una formula del tipo =B1=B2 , que proporciona resultado VERDADERO ,

si los valores presentes en B1 y B2 coinciden, o FALSO en caso contrario.

Por otro lado, para el paso 5 eligieron generar una secuencia de valores en la fila en la que se
encontraba la celda de referencia, y copiar entonces el contenido del resto de celdas mediante
copia y pegado por arrastre, frente a la técnica de hacer variar el valor presente en la celda de
referencia.

Ejemplos de problemas
Paz, Petra y su madre

44 Paz y Petra tienen 6 y 9 afos respectivamente. Su madre, Ana, tiene 35 afios.
¢Cuantos afos deben pasar para que, entre las dos nifias, igualen la edad de la
madre?

Resolucién mediante lineas de vida (no es MHC):
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Observemos que la resolucidon que muestra la figura anterior se desmarca de los pasos propios del
MHC vy, por tanto, de la resolucién algebraica mediante el MC. Una resolucién correcta mediante el
MHC seria de la siguiente forma:

Ejercicios
A modo de ejercicio, sugerimos otros dos problemas que aparecen en la investigacién de Arnau y
Puig (2013):

Lana y algodon

44 Se dispone de tela de lana y de tela de algoddn. En total 12 metros. El precio del
metro de lana es de 2 euros y el de algoddn, de 4 euros. El valor total de la tela
gue se dispone es de 32 euros. ;De cuantos metros de tela de lana y de cuantos
metros de tela de algodén se dispone?

Las ovejas

44 En una granja hay 180 ovejas en dos corrales. Si sabemos que en uno de ellos
hay 30 ovejas mas gue en el otro, jcuantas ovejas hay en cada corral?

Estadistica basica con la hoja de
calculo

Para mostrar una aplicacién sencilla de la hoja de calculo con fines estadisticos pensemos en
seqguir
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Hay proyectos muy interesantes que cultivan la estadistica desde la educacién infantil. Por
ejemplo, anotando en la pizarra los dias que sale nublado, o que llueve, etc. y, posteriormente,
haciendo una especie de diagrama de barras (Alsina, 2017):

¢Por qué no seqguir con este tipo de proyectos a lo largo de toda primaria y la secundaria? Sin duda,
la hoja de calculo facilita todo esto, y sobre el soporte de la misma se pueden establecer
inferencias cada vez mas sofisticadas. De hecho, estos datos suponen un contexto de primer orden
para tratar la probabilidad.

Un ejemplo con la hoja de calculo de Geogebra

La verdad es que Geogebra estd acaparando gran parte de la atencién en esto de las TIC y las
matematicas. Vamos a dar a continuacién un ejemplo de cémo se podria hacer estadistica con la
hoja de calculo que lleva integrada (vista «hoja de cédlculo»). En cualquier caso, con cualquier otro
programa o aplicacion, los pasos serian muy similares.

44 Vamos a investigar acerca del nimero que calzamos en esta clase.

En primer lugar, introducimos los datos de los posibles nimeros de calzado. Hemos elegido hacerlo
en una columna, pero podriamos haberlo hecho en una fila. En la columna de al lado, vamos
realizando el recuento (frecuencias absolutas) para cada niumero de calzado. Esto lo podemos
hacer en clase haciendo que los alumnos vayan levantando la mano.

Posteriormente, podemos calcular el total de alumnos utilizando la funcién correspondiente (habra
que seleccionar el conjunto de datos que queramos sumar). Aunque también podriamos haber
hecho la suma nosotros, de esta forma damos a entender que la hoja de célculo permite
automatizar cuentas. Asi obtenemos el 19 de la siguiente figura:

Finalmente, nos queda hacer el diagrama de barras. Seleccionamos el nimero de calzado y le
damos al icono correspondiente de «Analisis de una variable». Se nos desplegard una ventana para
terminar de introducir las fuentes de datos. Como en nuestro caso tenemos los datos con sus
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frecuencias, tendremos que acceder a la ruedecita de ajuste de dicha ventana, y sefalar que
queremos introducir datos y frecuencias. Entonces seleccionamos las frecuencias y le damos
posteriormente al simbolo de la manita de la columna correspondiente.

La siguiente imagen muestra el aspecto resultante de la hoja de calculo. Dependiendo del curso,
haremos una serie de preguntas que nos facilitardn institucionalizar después el contenido
matematico y decir qué es la media, moda, etc. Por ejemplo:

e ;Cudl es el numero de calzado mas comun?
e ;Cudl es el numero de calzado medio?
e ;Cudl sera el numero de calzado del préximo alumno que responda a una pregunta?

Nota: para replicar estos pasos deberemos cerrar la vista grafica y abrir la vista hoja de

célculo en Geogebra.

Simulacidn de eventos aleatorios:
esperanza matematica

Aunque la esperanza es un concepto que formalmente, aparece ya en bachillerato, no estd de mas
abordarlo en secundaria desde el punto de vista intuitivo y a partir de la simulacién. En este
sentido, la hoja de calculo es un entorno muy apropiado, como relata Gil (2012). Consideremos el
problema que propone:

44 Pedro y Ana apuestan un euro cada uno al resultado obtenido al lanzar un dado
equilibrado. Si sale «uno» o «dos», Pedro se llevara los dos euros de la apuesta,
mientras que si sale otro nUmero se los llevara Ana.

correspondiente puede descargarse de la web de Miguel Barreras (

http://calendas.ftp.catedu.es/catexcel/estadistica.htm) y tiene la siguiente pinta:
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Para la generacién de los niumeros aleatorios se ha hecho uso de la funcién
=ENTERO (ALEATORIO()*6)+1 y los valores que expresan ganancia o pérdida en cada mano se
establecen con sencillos condicionales.

Para saber mas (referencias)

Alsina, A. (2017). La estadistica vy la probabilidad en educacidn infantil: conocimientos disciplinares,

didacticos y experienciales. Didacticas especificas, 7, 4-22.

Arnau, D. (2010). La enseflanza de la resolucidn algebraica de problemas en el entorno de la hoja

de calculo. Tesis doctoral: Universitat de Valéncia.

Arnau, D. y Puig, L. (2013). Actuaciones de alumnos instruidos en la resolucién algebraica de

problemas en el entorno de la hoja de célculo y su relacién con la competencia en el método

cartesiano. Ensenanza de las Ciencias, 3, 49-66.

Barreras, M. Matematicas con Excel. Excelente pagina web de Miguel Barreras, con actividades,

libros y articulos.

Crespo, F. (2012). Utilizacién de la hoja de célculo en primaria. UNO, 61, 9-14.

Gil, J. C. (2012). El concepto de esperanza matemaética. UNO, 61, 35-44. Enlace al material.

Filloy, E., Puig, L., & Rojano, T. (2008). El estudio tedrico local del desarrollo de competencias

algebraicas. Ensefianza de las ciencias, 26(3), 327-342.

Roldan, A. HojaMat. Espacio web de Antonio Roldan Martinez, con bastante material.

VV. AA. (2012). Monografia: en la ensefianza de las matematicas. UNO, 61.

VV. AA. (2012). Web Escolar Eustat EP-ESO. Algunos materiales para 59/6° Primaria que referencia

F. Crespo en la monografia de UNO.
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Manipulables virtuales

Didactmatic Primaria (e Infantil... y
Secundaria)

En palabras de su autor Juan Garcia Moreno, la web Didactmatic Primaria esta dedicada a la

investigacion y desarrollo de contenidos educativos digitales multimedia para la ensefianza-
aprendizaje de las matematicas (infantil-primaria y atencién a la diversidad en eso) y al anélisis y
valoracioén de su interés didactico. Por una ensefianza-aprendizaje de la matematica que integre las
TIC con fundamento didactico, basada en el aprendizaje por descubrimiento, la atencién a la
diversidad, el andlisis critico del curriculo, el desarrollo de competencias y el fomento de la
creatividad.

Por mucho que ponga «primaria» en el nombre de la web, en Didactmatic Primaria encontraremos
contenido digital desde la etapa de infantil hasta la secundaria. El propio autor menciona que para
atencion a la diversidad en ESO. Sin embargo, desde aqui creemos que es muy modesto. La forma
en la que aborda la resolucién de problemas o, sin ir mas lejos, el magnifico laboratorio de azar y
probabilidad, son validos para secundaria tranquilamente.

GeogebraTube

Geogebra facilita el que cada usuario suba a la web las construcciones o libros que vaya haciendo,
de forma que, ademas, se compartan con la comunidad. De ahi que una buena fuente de recursos

interactivos sea la propia web de Geogebra (https://www.geogebra.org/):

Copyright 2026 -10 -


http://www.didactmaticprimaria.com/
https://www.geogebra.org/

CENTRO ARAGONES de TECNOLOGIAS para la EDUCACION -11 -

CATEDU

Por ejemplo, consideremos el siguiente manipulable disponible en los materiales de Tim Brzezinski

(https://www.geogebra.org/m/V9cAn76T). Estd disefiado para plantear situaciones acerca de la

superficie lateral de una pirdmide de base cuadrada, o de su volumen. Si conocemos como dato la
altura de uno de los tridngulos que forman las caras de la pirdmide y el lado de la base, si, es
posible conocer la altura. Pero muchas veces, nuestros alumnos no son capaces de ver a bote
pronto el triangulo rectangulo que permite aplicar Pitdgoras para ello.

Hacer nuestros propios manipulables

Tanto con GeoGebra como con Scratch es posible hacer manipulables o pequefos applets
interactivos sobre los que proponer tareas. Ademas, existen (y existiran) multitud de aplicaciones y
plataformas sobre las que poder implementar nuestras ideas. Todo depende de lo que nos interese
en cada momento.

Para saber mas (referencias)

e DidactmaticPrimaria. Estupenda web de Juan Garcia Moreno que nunca nos cansaremos
de recomendar.

e Libro de Geogebra, con actividades interactivas: Competencias matematicas 1° ESO,
creado por Alvaro Ferndndez Buendia y Pablo J. Trivifio Rodriguez.

e Materiales de Tim Brzezinski en Geogebra. https://www.geogebra.org/tbrzezinski. Es un

usuario muy activo, pero hay muchisimos mas. Solo hay que buscar un poquito.

e Materiales del proyecto Gauss (en procomun). Recientemente, todo lo realizado en el

proyecto Gauss ha sido actualizado a HTML5, por lo que se pueden utilizar sin problemas.

e Descartes. El Proyecto Descartes fue promovido y financiado por el Ministerio de

Educacién de Espafa. Actualmente (octubre de 2017) se estdn migrando los contenidos
para evitar problemas de visualizacién.
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Desmos

Aqui tenemos a un mas que digno competidor para Geogebra, sobre todo en lo que se refiere al
tema de funciones. Bueno, tal vez la palabra competidor sea muy fuerte, porque pueden
complementarse muy bien.

¢ En qué consiste?

es, esencialmente, una calculadora grafica disefiada en HTML5, de manera que explota todas sus
posibilidades en los navegadores modernos. Sobre esta calculadora, ademas de actividades ya
realizadas por el equipo de , los docentes pueden crear actividades y modificar otras ya hechas
gue permiten explorar a los estudiantes y dar sentido a las matematicas.

Como calculadora grafica

Accediendo desde la pagina de, o directamente en https://www.desmos.com/calculator, podremos

utilizar la calculadora grafica, que es la esencia de esta aplicacién.

No solo podemos afiadir funciones, sino que desde el menu de la izquierda podemos

insertar otros elementos, tales como texto, imagenes, etc.

Lanzar actividades en el aula
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Desde la web de profesor de (https://teacher.desmos.com), podemos buscar en su banco de
recursos, tanto actividades disefiadas por el equipo de como aquellas subidas por otros docentes:

Antes de seqguir, que nadie se lleve las manos a la cabeza por el hecho de que esté en inglés. Por
dos cosas:

e Porque ya hay profesores que estan subiendo las actividades traducidas o modificadas
por ellos mismos.

e Porque el traductor de Google permite apafarse bastante bien. De hecho, posibilita llevar
a cabo estas actividades con grupos de alumnos cuyo nivel de inglés no es alto.La
siguiente captura muestra cémo queda la pagina traducida (para ello, desde Chrome o la
mayoria de navegadores basta con hacer click con el botén derecho del ratén y darle a
traducir:

Dinamica general

Mostraremos la dindmica de funcionamiento con una de las mas populares y que sirve para
introducir y trabajar las coordenadas de un plano cartesiano en dos dimensiones. En el siguiente
apartado veremos que muchas de estas actividades podremos modificarlas (por ejemplo, para
traducirlas), pero otras, como esta, no. En cualquier caso, nos servird para nuestros propdsitos. Al
seleccionarla, veremos algo similar a lo siguiente:

Class code (codigo de aula)

Esto es realmente lo importante para ponerlo en marcha. De forma similar a otras aplicaciones
(pensemos en Kahoot), sera el cédigo que pasemos a nuestros alumnos para que entren en la
actividad. Haciendo clic en «Create class code» obtenemos dicho cédigo:
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MComo para cada cédigo podemos acceder a su correspondiente panel de control

(«dashboard»), con estadisticas y resultados, lo recomendable es crear un cédigo distinto para
cada grupo de alumnos o sesién.

¢, Como entran los alumnos?

Si hacemos clic sobre el cédigo, se abre una pantalla que indica el procedimiento.

Observaremos que en la parte inferior, también tenemos un enlace directo que podemos mandar
por correo. Una vez que inician el procedimiento, a los estudiantes se les da la opcién de
identificarse, lo cual permite interrumpir el trabajo y volver a él mas adelante. Pero es opcional,
bastara con poner un nombre o pseudénimo en la pantalla que sale después.

Y ya estarian dentro los alumnos, disfrutando, en este caso, de una bonita sesién de practica con
puntos de coordenadas.

Panel de control

En el panel de control se muestra qué estudiantes lo estan realizando y qué respuestas estan
dando.

Marcadores de favoritos
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Haciendo clic en el simbolo de marcador podremos guardar aquellas actividades que nos resulten
de utilidad.

Copiar y editar actividades ya hechas

De momento, salvo que nos descarguemos alguna actividad subida por compafneros en espanol,
estd casi todo en inglés (repetimos, el traductor de Chrome funciona bastante bien). Sin embargo,
si vemos alguna que se adapte muy bien a nuestras necesidades, podemos copiarla y editarla
(copy and edit), cosa que no en todas sera posible:

Ejemplo. Traducir un polygraph («quiéen es
quien»)

Un tipo de actividades muy popular en es el «Polygraph» o poligrafo. Pero creo que nos
entenderemos mejor si la lamamos por el nombre por el que la conocemos todos: quién es quién.
Tampoco es gue sea nueva la idea, pero poder generar juegos de este tipo facilmente es una
maravilla, ya que permiten movilizar mucho vocabulario.

La actividad original estd en este enlace:

https://teacher.desmos.com/polygraph/custom/560c53f7441172070b262215. Accedemos v, si
estamos registrados podremos copiar y egitarta—74] hacerlo, veremos la primera pantalla de

edicion, donde se configuran las tarjetas. Si quisiéramos crear uno nuevo, lo hariamos

aqui. Pero como lo que queremos es traducir el texto, hacemos clic en details. Y cambiamos el
texto. Una vez hecho, hacemos lo mismo con «Title».

Copyright 2026 - 15 -


https://teacher.desmos.com/polygraph/custom/560c53f7441172070b262215

CENTRO ARAGONES de TECNOLOGIAS para la EDUCACION -16 -

CATEDU

MEI resultado lo vemos en el enlace siguiente:

https://teacher.desmos.com/polygraph/custom/5a1591ce8c08800a6023fbbb

BUsqueda de actividades

e Como hemos dicho, desde la propia web de :

e En este enlace, hay un repositorio de actividades catalogadas por niveles (en general, del

sistema educativo estadounidense): https://sites.google.com/site/desmosbank/

Para saber mas

Se puede consultar el siguiente enlace donde se describen los tipos de actividades mas populares:

Beltran-Pellicer, P. (2018). Una introduccién a los tipos de actividades que podemos encontrar en .

Entorno Abierto, Boletin Digital de la Sociedad Aragonesa «Pedro Sanchez Ciruelo» de Profesores
de Matematica, 24, 4-10.
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Videojuegos

No podiamos dejar un curso de Matematicas y TIC sin hacer referencia a los videojuegos.

de contenido matematico

Distinguiremos entre videojuegos de contenido matematico, con una orientaciéon claramente
didactica, de aquellos videojuegos mas generales, disefiados para el entretenimiento, pero a los
gue también se les puede sacar jugo.

Los que encontramos en la web de Arcademics (http://www.arcademics.com) son un claro ejemplo
de los del primer tipo. Se juegan online y tienen actividades desde primaria (incluso ultimos afios
de infantil) hasta el primer ciclo de secundaria. Hay algunos, como el Alien Addition de la imagen,
que se juegan en modo individual y otros, que suelen ser carreras, que se juegan en modo
multijugador.

Los individuales también pueden jugarse en la pizarra digital, por equipos, de manera que todos
colaboren a identificar el resultado correcto. Por ejemplo, en Alien Addition hay que disparar a la
nave que lleva escrita la operacidn cuyo resultado aparece en el laser. Con lo cual, estamos
repasando las tablas de la suma o haciendo calculo mental, si los nUmeros son mayores. Aviso que
los nifios suelen emocionarse mucho si jugamos en la pizarra, y es posible que haya que calmarlos.
Por otro lado, si disponemos de minis o de una sala de informatica, las carreras de patitos o coches
que se juegan en modo multijugador son muy divertidas, a la vez que sirven para afianzar
operaciones formales. En las carreras, la velocidad del coche (o el patito...) depende de que
vayamos haciendo bien las cuentas.

en general

Como muestra del contenido matematico subyacente en muchos de ellos, asi como de sus
posibilidades didacticas, dejamos aqui enlaces a los articulos de Lluis Albarracin en la revista
Suma.
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Para saber mas (referencias)

Albarracin, L. (2015). Jugando con el espacio y el tiempo. Suma: Revista sobre Ensefianza y
Aprendizaje de las Matematicas, 76, 80, 79-85.

Albarracin, L. (2015). La creatividad hecha videojuego: Minecraft. Suma: Revista sobre Ensefianza y

Aprendizaje de las Matematicas, 79, 35-42.

Albarracin, L. (2015). Disefando ciudades en SimCity. Suma: Revista sobre Ensefianza y

Aprendizaje de las Matematicas, 78, 65-71.

Albarracin, L. (2014). Los videojuegos de defensa de torres. Suma: Revista sobre Ensefianza y

Aprendizaje de las Matematicas, 77, 61-67.

Albarracin, L. (2014). Los videojuegos de gestiéon deportiva: FX Futbol 2.0. Suma: Revista sobre

Ensefianza y Aprendizaje de las Matematicas, 76, 75-82.
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Scratch

Si bien Geogebra es un software esencialmente matematico, es una aplicaciéon que ha ido
ganando mucha popularidad en diferentes dambitos y que tiene también un potencial enorme en la
ensefianza y el aprendizaje de ciertos contenidos propios de las matematicas. Normalmente, se
asocia a lo que se conoce como pensamiento computacional. De hecho, existen cursos que
directamente se denominan «Pensamiento computacional con ».

Los algoritmos en la educacion
matematica

La enseflanza de las matematicas esta llena de algoritmos. Asi, ya en las primeras etapas nos
encontramos con algoritmos (tradicionales o no) para las operaciones basicas, mas adelante
tenemos los que permiten calcular el minimo comun multiplo y el méximo comdun divisor y... en
bachillerato, por ejemplo, se aprende el método de Gauss para resolver sistemas de ecuaciones
lineales. Al ensefar estos algoritmos, lo realmente interesante, es que los alumnos aprendan a
asignarles un significado. Es decir,

Por otro lado, cuando disefiamos un algoritmo hemos de tener muy claro el resultado al que
gueremos llegar y los pasos que vemos necesarios para alcanzarlo. Ademas, exige describir muy
bien estos pasos. Hay que describirlos tan bien, jque hasta una cosa tan tonta como una maquina
debe ser capaz de entenderlos!

Conste que todo esto del pensamiento computacional no nace con . Ni mucho menos. Basta
recordar la famosa tortuguita de Logo con la que se introducia la programacién a los mas
pequenos hace décadas.

Un ejemplo de pseudocodigo

El siguiente ejemplo describe lo que vendria a ser un entrenamiento de natacién. Es un algoritmo
gue devuelve los metros que se han hecho en total, a partir del nimero de series de 100 que se
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definen, los metros de calentamiento y los metros de vuelta a la calma.

ALGORITMO entrenamiento
DATOS

calentamiento

calma

numseriesl00

metros
INICIO

metros = 0

calentamiento = 400

calma = 600

numseriesl0O = 10

metros = calentamiento
REPETIR numseries100

metros = metros + 100
FIN REPETIR

metros = metros + calma
ESCRIBIR “Has hecho metros. Enhorabuena”
FIN

Otro ejemplo de pseudocodigo: algoritmo de la
suma tradicional

Las siguientes lineas de pseudocddigo muestran los pasos

ALGORITMO suma
DATOS
sumandol
sumando2
INICIO
escribir el primer nimero
escribir debajo el segundo nimero, de forma que coincidan unidades con unidades, decenas
con decenas, etc.

trazar una linea horizontal
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1levada=0
REPETIR veces=maximo(cifras de sumandol, cifras de sumando2)-1
orden=0 //indica la posicidén que tomaremos. Orden 0 seran las unidades.
parcial=sumandol(orden)+sumando2(orden)+llevada //observar que la primera vez, la
1levada es 0

SI parcial

Empezando con

La tarea de iniciacién a mas habitual es la realizacién de un collage de presentacidn. Para ello,

aunque se puede hacer con el editor offline (https://scratch.mit.edu/download), recomendamos
hacerlo directamente en el editor online. En primer lugar, nos crearemos una cuenta:

Cuando creamos un proyecto nuevo, lo que veremos serd algo similar a lo de la figura siguiente. La
zona gris de la derecha es donde iremos afladiendo los programas, que actuaran sobre el objeto
seleccionado a la derecha.

Paso 1. Elegimos o subimos el objeto que
gueramos

Borramos el gato que aparece por defecto (botén derecho sobre el objeto y borrar) y afadimos uno
nuevo, bien de la galeria, bien subido por nosotros. En este caso, hemos elegido una rana.
Aparecerd en la ventana superior de la izquierda y observaremos que al desplazarla con el ratén,
podemos ver sus coordenadas, tal y como se observa en la siguiente image:
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Paso 2. Elegimos el fondo

De la misma forma que hemos hecho para la rana, elegimos el fondo que queramos.

Paso 3. Primera accion

Por ejemplo, queremos que cuando le demos a la banderita verde (que marca el inicio de cualquier
programa de ), la rana diga «Hola» y salte. La «banderita» es un evento y, como tal, lo tenemos en
el menu de eventos. Lo arrastramos a la ventana de la derecha. Hacemos lo mismo para la
instruccién «decir», que encontraremos en el bloque de apariencia y para la instruccién «mover»,
gue estd en el bloque de movimiento. Las encajamos para conseguir esto:

Si presionamos la banderita en la ventana de la izquierda, ahora veremos cémo va la cosa:

Paso 4. Anadir otras acciones

Vamos a afnadir una mariposita, de manera que al hacer clic sobre ella, la rana diga que le gusta
comer pequefos animalitos voladores. Comenzamos de esta manera, donde la mariposa, cuando
se hace clic sobre ella, manda un «mensaje» (es como una sefial de activacién).

La ranita, al recibir el mensajel (en realidad, cualquier objeto podria recibir esta sefal), hace lo
gue tenga que hacer. En este caso, la frase que habiamos mencionado:
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X

Paso 5. Y final. Compartir el proyecto si lo
deseamos

Le damos al botén de compartir... y ya lo tenemos. El ejemplo anterior puede visitarse en el

siguiente enlace: https://scratch.mit.edu/projects/188129308/, donde observaremos que podemos

hacer dos cosas:

e Ver el programa en funcionamiento, a pantalla completa si queremos.
e Ver _dentro _del programa; esto es, cémo esta hecho e, incluso, reutilizar los bloques.

X

Diseio de una actividad de clase con

A continuacion, dejamos un ejemplo de disefio en detalle de una actividad en torno a la idea de

minimo comun multiplo.

X
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Dispositivos moviles

La notacion es importante: photomath

Photomath es una aplicacién que esta disponible para dispositivos iOS y para Android. Como rezan
en su pagina web, «escanea problemas matematicos para un resultado instantdneo». Aunque eso
de «problema» es mas que discutible, ya que lo que resuelve es mas bien lo que se conoce como
ejercicios; esto es, expresiones aritméticas o algebraicas. Toda la cuestion de la matematizacién de
un verdadero problema sigue siendo cosa de la persona que usa la app.

El funcionamiento es sencillo. Una vez instalada en el mévil, escaneamos una expresion aritmética
o algebraica (una ecuacién o un sistema, por ejemplo), la detectara (si esta bien escrita) y la
resolverd. Precisamente porgue no sirve para resolver problemas auténticos, photomath puede
tener un hueco en esos momentos donde queremos centrarnos en la matematizacién, la fase de
mayor enjundia en la resolucién de problemas.

Por otro lado, la notacién, en si misma, juega un papel muy importante en las matematicas. No en
vano, los desarrollos histéricos han ido acompanados de una notacién adecuada que, con el
tiempo, se ha convertido en estandar. Esta app nos ayuda a promover el uso de una notacién
correcta, pues si el alumno no escribe bien la operacién a realizar o la ecuacién a resolver,
photomath no lo sabra interpretar.

No es algo a desdefar esto de la notacién. ;Cuantas veces nos encontramos con alumnos que, en
el desarrollo de una expresiéon de operaciones combinadas, van intercalando iguales con los
resultados parciales?

Copyright 2026 -24 -


https://photomath.net/es/
https://itunes.apple.com/us/app/photomath/id919087726
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.microblink.photomath

CENTRO ARAGONES de TECNOLOGIAS para la EDUCACION -25 -

CATEDU

Algunos enlaces

Y esto de aqui es directamente un cajon desastre, con enlaces que consideramos interesantes,
ademas de los que hemos ido dejando a lo largo de las secciones. Queda totalmente abierto a
actualizaciones y sugerencias.

e Matemadticas en tu mundo. Magnifica pagina de J. M. Sorando con un montén de recursos

e ideas.

e Didactmatic Primaria. Web de J. Garcia Moreno y sus estupendos manipulables virtuales.

Aunque ponga primaria, también es interesante para los de secundaria.

e Sociedad Aragonesa "Pedro Sanchez Ciruelo" de Profesores de Matematicas. Qué decir de

nuestra sociedad de profesores. Organizaciéon de diversas actividades, como el Taller de

Talento o las Olimpiadas, y la publicacién de Entorno Abierto.

e Taller de Talento Matematico, actividad extraescolar, pensada para alumnos aficionados a

las matematicas, que quieran pasar un rato discurriendo y sacando lo mejor de sus
cabezas. Esta organizado por un grupo de profesores, tanto de ensefianza secundaria
como de la Universidad de Zaragoza.

e Grupo de Investigacién en Educacién Matematica de la Universidad de Zaragoza.
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